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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

Zadavatel energetického auditu

Spole&enstvi vlastnil jednotek, Pujmanové 1758j¢any, 251 01

Provozovatel predmétu energetického auditu

Spolgenstvi vlastnil jednotek, Pujmanové 1758j¢any, 251 01

Zpracovatel energetického auditu

Ing. Petr Kucera, CSc

zapsany do Seznamu energetickych audlipmdle 8 11 odst. 1 pism. g ) zakan&06 / 2000
Sb. o hospodani s energii podislem 160, a dle zdkona 406/2006 Sb. K prové&di
prikazi energetické natmosti budov

Spolupréace: Ing. Vlastimil Ktera, Ing. Ontkj Smolik

Predmét energetického auditu

Prednetem energetického auditu je stanoveni mozného sing&moteby energie na
vytapini bytového domu v ulici Golfova 903 - 906, Prahdlastnikem pedmetu
energetického auditu je zadavatel energetickéhiaud

2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

Zakladni tdaje o predmétu auditu

Prednttem energetického auditu je navrh dpaf vedoucich ke sniZeni pelby tepla na
vytapini. Energeticky audit navrhuje takova deat, ktera zari splreni podminek na
potrebu energii v bud@w souladu s vyhl. 148/2007 Sb. o energetické drérsti budov.

Zakladni popis:

Jednd se o panelovyimh o 5-ti nadzemnich podlazich a jednom technickéaligzi.
Objekt byl dokosen v druhé polovitr 80. let 20. Stoleti a roce 1995 byla provedena
nastavba. V konstruki soustay TO8B po revizi soustavy. Zakladniigiorysné rozréry ¢ini
90 x 13 m. Konstrukni vySka podlazi je 2,8 m. Obvodovy 38 tvaren ze Stitovych panel
tl. 290 mm a picelnich pandl tl. 240 mm s tl. tepelné izolace 80 mm. V objefgu72
bytovych jednotek. Zastama plocha objektu 1170°mPodlahova plocha hyte 5135 m.
Pramérny pacet bydlicich v objektu je 178 osob.



Energetické vstupy do objektu:

Objekt je zasobovan teplem z centralniho zdroje.

Tab.¢. 1 — Spateba tepla na UT za posledni kalefmigoky (podle pedlozenych podklad

o | gy | AE7OCTENE

TOPNE OBDOBI uT TEPLA DEELCJ)TSETS';EE
[GJIrokK] [K&/GJ] [GJ]

2007 1531,1 406 1742,7

2008 1597,0 406 1758,2

Praimérna spoteba 1564,1 406 1750,5

Tab.¢. 2 — Spateba energie na éév TV za posledni kalenttd roky

SPOTREBA
TOPNE OBDOBI ENETT/GIE EI\CI:EEIL\I(?IE
[GJ/rok] [K&/GJ]
2007 1005,0 406
2008 928,3 406
Primérna spoteba]  966,7 406

Tab.¢. 3 — Spateba elektrické energie ve spéalgch prostorach

SPOTREBA
] ) EL.
TOPNE OBDOBI ENERGIE
[KWh/rok]
2008 1135

Uvedena spdeba elektrické energie zahrnuje energii sggmdvanou na ostleni spolénych
prostor. Z nedostatku podkhkadoyla spateba stanovena pouze za rok 2008.

Poznamky

Spoteba tepla pro UT byla upravena podle skufeh klimatickych podminek dle
podkladi CHMU za hodnocena otopné obdobi.



Tab.¢. 4 - Soupis zakladnich Udap energetickych vstupech a vystupech

Pro rok : prumérné hodnoty z let 2005— 2007
Vstupy pa}liv Jednotkal Mnozstyi Vyh fevnost Prepaet na | Roéni nfflklady
a energie [GJI/]] [ GJ] [ Ke]
Nékup elektr. Energie [ MWh] 1,1 4.0 5221
Teplo - vytagni [ GJ] 1750,5 1750,5 805 230
Teplo-TV [ GJ] 966,7 966,7 392 480
Zemni plyn [ tis. n?]
Hnedé uhli [t]
Cerné uhli [t]
Koks [t]
Jina pevna paliva [t]
TTO [t]
LTO [t]
Nafta [t]
Jiné plyny [ tis. n?]
Druhotna energie [ GJ]
Obnovitelné zdroje [ GJ]
Jina paliva [ GJ]
Celkem vstupy paliv a energie
Zména stavu zasob paliv
Celkem spof¥eba paliv a energie 2721,2GJ| 1108404 K

Tab.¢. 5 - Zakladni tvar energetické bilance

f. Ukazatel [ GJ/roK [ tis. K¢/ rok]
1. | Vstupy paliv a energie 27212 1108 404
2. | Zména zasob paliv

3. | Spoteba paliv a energie 27212 1108 404
4. | Prodej energie cizim

5. | Koneina spateba paliv a energie v objekiit8 —i'.4 ) 27212 1108 404
6. | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech{.%)

7. | Spoteba energie na vytépi a TUV 2717,2 1103183
8. | Spoteba energie na technologické a ostatni proce#y()z

Vlastni energetické zdroje

V objektu jsou pro zasobovani teplem instalovarestvli energetické zdroje. Kazda
bytova jednotka pouziva vlastni plynovy kotel.

Vytapéni

Kazda bytova jednotka ma samostatny zdroj tepla fmené plynového kotle
pouZzivaného i naifpravu teplé vody. Otopna soustava v bytech je tlubliova s nucenym
ob¢hem topné vody. Otopn&lésa jsou litinov&lankova a jsou osazena termostatickymi
ventily a pondrovymi n¥tidly spoteby tepla.



Rozvod energie v pedmétu energetického auditu

Rozvody topné a teplé vody jsou vedeny samostakazdém byt Tepelné ztraty ve
vnitinich rozvodech jsou zahrnuty v celkové $eht energie (tepla). Vnihi rozvody jsou
tepelre izolovany.

Elektroinstalace

Oswtleni prostor je zajigho zarovkovymi svitidly. Kompletni elektrické rozag
véetns swtelnych rozvod a svitidel jsou fivodni. Unglé oswtleni jefeSeno podle platnych
norem a pedpigi z doby realizace.
Vyznamné spotebice energie:

Mezi nejvyznamiyjSi spotebice energie péit zejména otvorove vyply obvodové svislé
a horizontalni konstrukce, podlaha v suterénu. &odr seznam jednotlivych sgebict

energie je patrny z vysledkrozboru tepelnych ztrat objektu provedeného ohako
metodou.

3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Zhodnoceni vychoziho stavu objektu je provedenbaoem vychozich tepelnych ztrat
stanovenych na zakladvSeobecného vizualniho tmkumu, pouZzité technologie provedeni
stavebnich konstrukci, na zaktadlostupné projektové dokumentace a na zéktéskanych
informaci o provedenych stavebnich Upravach odvaddee energetického auditu.

Vypocet tepel® technickych vlastnosti konstrukci je proveden podiedpisu
CSN 73 0540 ,Tepelna ochrana budov‘ a vsoulad@CSK EN ISO 13788 a
CSN EN ISO 6946.

Pro hodnoceni byly vybrany konstrukce, kterymi diaihk tepelnym ztratam, a které
svymi tepeli technickymi vlastnostmi ovliwiji tepelnou pohodu a gebu tepla na vyt&mi
objektu.

Vychozi stav spaeby energie v objektu je uveden v tab5s.

3.1 Vychozi stav objektu a skladby hodnocenych kotrgkci

Vychozi a so@dasny stav budovy

Jako vychozi stavipdnmetu energetického auditu je uvazovan &msny stav provedeni
objektu. VyhlaSkou Ministerstva fimyslu a obchodd. 425/2004 Sb., kterou sesni vyhl. ¢.
213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti ntéstii energetického auditu, neni vychozi
stav gresré definovan. Z tohoto iodu je jako vychozi stav budovy uvaZzovan stav po
realizaci kterych opateni na sniZzovani energetické nérosti objektu (viz. Paragraf 4 odst.
4 vyhlasky).

V tomto @ipadt jsou jiz ve vychozim stavu zahrnuty veSkeré Uprawgvedené na
objektu.



Skladby hodnocenych zakladnich obvodovych a vrihich konstrukci

Uvedené skladby obvodovych a wnich konstrukci charakterizuji technologické
provedeni budovy. Pro stanoveni vychozich tepelayct byly vybrany konstrukce, kterymi
dochazi k tepelnym ztratam, a které ofliji celkovou patebu energie objektu na vytay.

Nekteré skladby jednotlivych stavebnich konstrukder& jsou udavany sfrem od
interiéru k exteriéru, byly vzhledem k absenci @plprojektové dokumentace ¢eny na
zéklad zkuSenosti z obdobnych typ Skladby vSech stavebnich konstrukci jsou patrné
z tepelr technickych vypéta uvedenych v kapitole ,Tepeairtechnické vypéty stavebnich
konstrukci®

Stitova konstrukce:

Zelezobeton 150 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm

Praéelni konstrukce:

Zelezobeton 100 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
MIV:

drevotiska 19 mm
EPS 25 mm
vzduchova dutina 30 mm
sklo stavebni 3 mm
MIV (nova):

SDK 15 mm
deska Cetris 8 mm
mineralni vina Rockmin 200 mm
deska Cetris 10 mm

Strop technického podlaZi:

naslapna vrstva 5 mm
cementovy pair 30 mm

A 400 H 0,7 mm
Lignopor 25 mm
stropni Zelezobetonovy panel 190 mm
vapenocementova omitka 5 mm

Vychozi tepelné ztraty objektu

Vychozi stav objektu je uvazovan v podobjaké byl ke dni zpracovani energetického
auditu. Tepela technické vlastnosti stavebnich konstrukci bylyeay podle ustanoveni
CSN 73 0540 a v souladu®SN EN ISO 13 788 &SN EN ISO 6946. Fyzikalni vlastnosti
pouZitych materid byly prevzaty zZCSN 73 0540-3. Vypity jsou provedeny vyphovym



programem ,Teplo“ fy. SVOBODA - Kladno. Vysledky d¢hmoceni vypotia jsou uvedeny
v tab.¢. 6.

Skladby hodnocenych stavebnich konstrukci jsouedghozi kapitole a fyzikalni
vlastnosti pouzitych material kapitole ,Tepel# technické vypety stavebnich konstrukci*.

Tab.¢. 6 — Vysledky hodnoceni vychozich tegetachnickych vlastnosti konstrukci

Pozadavek CSN 73 0540-2 |  vypoéteny
Un souginitel
¢. Konstrukce Pozadovana | Doporuena prostu[&u tepla Hodnoceni
hodnota ™ | hodnota @
W/m?K] W/m?K]
1. pricelni panel tl. 240 mm 0,55
0,38 0,25

2. | Stitovy panel tl. 290 mm 0,54 nevyhovuje
3. strop nad suterénem 0,60 0,40 1,02

4. | MIV - pavodni 0,30 0,20 1,08 nevyhovuje
5. MIV — nova 0,30 0,20 0,20 vyhovuje
6. okna — nova 1,7 1,2 1,30 vyhovuje
7. okna — pavodni 1,7 1,2 2,70 nevyhovuje
8. okna — stfesni 15 1,1 2,70 nevyhovuje
9. | nastavba - Stitova a vikyfova sténa 0,38 0,25 0,19 vyhovuje
10. | néastavba - Stitova sténa_stfecha 0,38 0,25 0,40 nevyhovuje
11. | néastavba — balkonové sténa 1 0,38 0,25 0,38 vyhovuje
12. | nastavba — balkonova sténa 2 0,38 0,25 0,30 vyhovuje
13. | nastavba — strop 0,30 0,20 0,30 vyhovuje
14. | nastavba - sténa 1 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
15. | néastavba - sténa 2 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
16. | néastavba - stfedovéa délici sténa 0,38 0,25 0,54 nevyhovuje

Oznaeni M- poZadovana hodnota sinitele prostupu teplaISN 73 0540-2:2007)
(f) — hodnota satinitele prostupu tepla \ddna pro energeticky usporné budovy
(CSN 73 0540-2:2007)

Z hodnoceni (Take. 6) tepeld technickych vlastnosti stavebnich konstrukci, ykter
dochézi k tepelnym ztratam:

- obvodové siny

- podlahy nad suterénem
- StteSni konstrukce

1C



vyplyva, ze réktqré konstrukce nesplji poZzadované hodnoty stinitele prostupu tepla J
[W/m?K] podle CSN 73 0540-2:2007. iRodni obvodoveé i vnini konstrukce odpovidaji
svymi tepel@ technickymi vlastnostmi poZadawk CSN platnym v dob realizace objektu.

Objekt je situovan vgeplotnl’ oblasti s vygpovou teplotou vSiho vzduchu pro
vypccet tepelnych ztrat podleSN EN 1283H, = - 12°C.

Vypocétova vniini teplota, resp. navrhova vimt teplota v zimnim obdobi, byla
uvazovana ve vysi = 20 °C.

Vysledky vypa@ta vychozich tepelnych ztrat objektu podle nor@§N EN 12831 jsou
uvedeny vtabg. 7. Jejich hodnoceni v kapitole ,Z&vk vypaitim vychozich tepelnych
ztrat".

Poteba tepla na vyt&pi byla stanovena v souladuCSN EN 832: Tepelné chovani
budov — Vypdet poteby tepla na vytami — Obytné budovy. Vysledky vypti jsou
uvedeny v kapitole ,Rloha 2 — Vypdet poteby tepla na vytami —CSN EN 832"

Vypocéty jsou provedeny vypdovym programem ,Energie fy. SVOBODA - Kladno,

ktery je v souladu s vygtovymi postupy podleCSN EN 832,CSN EN ISO 13790 a
CSN EN ISO 13789.
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Tab.¢. 7 — Vychozi tepelné ztraty objektu

Plocha Soucinitel TeploEnl” Korek&ni Souéinit}el Teplotnf Névrhoyé
konstrukce prostupu revq u_kcnl Cinitel tepglne rozdil tepglna
& Konstrukce A tepla Cinitel e ztraty Bim-e ztrata
Uk by Hr i Hy,i d;
M | wmk] | [ [ [ [K] W]
1. | prGcelni panel tl. 240 mm 2016,00 0,55 - 1,00 1108,80 32 35482
2. | Stitovy panel tl. 290 mm 423,36 0,54 1,00 228,61 32 7316
3. | strop nad suterénem 1197,00 1,02 0,63 - 769,19 32 24614
4. | MIV - pavodni 72,00 1,08 1,00 77,76 32 2488
5. | MIV —nova 72,00 0,20 1,00 14,40 32 461
6. | okna - nova 495,75 1,30 1,15 741,15 32 23717
7. | okna — pGvodni 392,15 2,70 1,15 1217,63 32 38964
8. | okna — stfeSni 52,80 2,70 1,15 163,94 32 5246
9. | nastavba - Stitova a vikyfova sténa 82,60 0,19 1,00 15,69 32 502
10. | nastavba - Stitova sténa a stiecha 191,00 0,40 1,00 76,40 32 2445
11. | nastavba - balkonova sténa 1 92,84 0,38 1,00 35,28 32 1129
12. | nastavba - balkonova sténa 2 19,00 0,30 1,00 5,70 32 182
13. | nastavba — strop 1134,11 0,30 0,72 - 244,97 32 7839
14. | néastavba - sténa 1 48,72 0,26 1,00 12,67 32 405
15. | néastavba - sténa 2 69,02 0,26 1,00 17,95 32 574
16. | nastavba - stfedova délici sténa 20,16 0,54 1,00 10,89 32 348
17. | tepelné mosty 6378,51 0,10 637,85 32 20411
18 | Vvétrani 71535
Celkem 243659

Celkova pateba tepla na vytépi Q podleCSN EN 832 (viz. Hlohag.2), a vzhledem
ke skuténosti, Ze otopn&lesa jsou osazena TRV,1800 GJ

Celkova pateba energie 2 dodavana do budowyni 901,6 MWh. Patba energie na
vytapni Quein ¢ini 527,7 MWh VztaZeno na 1 fmpodlahové plochy tato hodnota
piedstavuje celkovou &mou potebu dodavané energie ve v{iEi0 kWh/m?, coZ odpovida
tcidé energetické natmosti D — Nevyhovujici. Budova nefipje pozadavek vyhlasky
148/2007Sh. na energetickou nfrost. Maximalni fipustny limit pro vyhovujici bytové
domy je podle uvedené vyhlasky 120 kWhi/ra rok.

12




Tabulkac¢. 8 — Energie dodana do budovy

Energie dodané do budovy [GJ] [MWh] [KWh/m?]
Energeticka naro¢nost vytapéni za rok EPy: 1899,9 527,7 88,0
Energeticka naro¢nost pfipravy TV za rok EPpnw 923,7 256,6 43,0
Energicka naro¢nost osvétleni za rok EP g 422,3 117,3 20,0
Celkova potfeba energie za rok Qe = EP 3245,9 901,6 150,0
Tab.¢. 9 — Navrhova tepelnd ztratétranim
®yi=Vi.p.Cy. (Oim-6¢)
V, P Cp Bim - Be Dy,
[m¥s] [ kg/m®] [ J/kg.K ] [°C] [W]
1,84 1,2 1010 32 71535
Vi =max ( Vintj; Vimini)
Vimini = Nmin - Vi Vinti =2 . Vi. Ns5g . €. §
Nimin Vi Vinin, 2 Vi Nso | € & Vint
7] ey [ I - ey | | |t
0,5 |13280,0| 6640 2 13280,0f 3 |0,05|1,00 3984

Zavér k vypoétim vychozich tepelnych ztrat

K nejvysSim tepelnym ztratdm dochézi u konstrukénassych, podlahovych, otvorovych
vyplni a steSnich konstrukci.

1.

3.

4.

K nejwtSim tepelnym ztratdm dochéaziep svislé obvodové konstrukce. Tepelné
ztraty svislymi obvodovymi konstrukcemi ttiocca 21 % z celkovych tepelnych
ztrat.

DalSim zdrojem tepelnych ztrat jsou otvorové v¥pliiepelné ztraty okny a
dvermi jsou cca 28 % z celkovych tepelnych ztrat. Tladolnota je dana velkou
plochou ¥chto konstrukci, velikosti jejich otviravycliasti a konstrudnim
provedenim.

Tepelné ztraty podlahou v suterénu vykazuji cc&old celkovych tepelnych ztrat
objektu.

Tepelné ztraty geSniho plasttvori vzhledem k jiz provedenym ogahi cca 3 %.

Obvodové konstrukce maji zdsadni vliv na tepelmétytobjektu. Jejich tepaintechnické

vlastnosti navic ovlifuji tepelnou pohodu ve vytépych mistnostech a v présdi, které

S nimi souvisi.

Poznamka:

13



Tepelné odpory (sdinitele prostupu tepla) twodnich horizontalnich i vertikalnich
obvodovych konstrukci jsou poplatné pozadewks dolkE jejich realizace.

Porovnani_vypcatenych tepelnych ztradt objektu se skuténou spo#ebou tepla na
vytapéni

Stanoveni modqlu energetické iedity stavlgy (viz. 8 5, odst. 7 yyhlééky 425/2004) Sb
bylo provedeno podl€SN EN 832 v souladu 6SN EN ISO 13790CSN EN ISO 6946 a

CSN 73 0540. Tento model byl igsrén podle skutgnych spateb energie v pibéhu
poslednich 2 let.

Z predanych podklad o spotebs tepla (Tab.¢.1) na vytagni objektu ve vychozim
stavu objektu, tedy za roky 2007 - 2008, upravenpddle skuténych klimatickych
podminek z podkladCHMU, vychazi spaeba energie na vytépi [ GJ] :

Qskut. = 1750,9 GJ / roK]

Vzhledem ke skutmosti, Ze na otopnych ¢lesech byly osazeny ventily
s termostatickymi hlavicemi, Ize vytég ve vychozim stavu uvazovat jako regulované.

Potom vzhledem ke #gobu vytapni vychazi vychozi celkova pgeba energie na
vytapeni podleCSN EN 832 ( vizPrilohac.2) ve vySi cca :
vap_’ Wchozizlgoo,o[ G\] / I'Ok]

Rozdil mezi skuwnou Q. a teoreticky vypétenou Qyp sowasnou celkovou
potrebou energie na vytédpi je cca 9 %. Z uvedeného faktu vyplyva, ze stané tepela
technické vlastnosti konstrukci byly stanoveny Zgomvanym rozsahenigsnosti a Ize tak
s dostaténou gresnosti navrhnout provedeni dodatgh tepelnych izolaci.

4. NAVRH OPATRENI

Budova musi po provedeni dodatgch tepelnych izolaci spbvat minimalg
poiadovangu hodnotu {mérného sotinitele prostupu tepla obalkou budovyenh g
uvedenou SN 73 0540-0¢ast 2, odst. 9.1.

Dosud provedené stavebni Upravy na snizeni enekgetardénosti objektu:

Vynena vrgjSich otvorovych vypini a MIV

Okna bytovych i nebytovych prostor byla z 50 % glpdnich letech jiz vyinéna za
nova plastova s izataim dvojsklem se sd@initelem prostupu tepla celé otvorové vypld =
1,30 W/nfK. MIV bytovych i nebytovych prostor byly z 50 % poslednich letech jiz
vyméneény za nové 1ZO vlozky REHAU se sdinitelem prostupu tepla U = 0,21 Wik
Byly vyméneny i vstupni dvée do objektu.
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4.1 NAVRHOVANA OPAT RENI

Varianta 1:

Prvni varianta hodnoti ogani tykajici se snizeni tepelnych ztrat provedebiim
obvodovych stnovych konstrukci a stropu nad technickym podlaZzigetre vymeény
puvodnich oken a MIV. Hodnoceni varianty 1 je provemles kapitole 5.1 Vyhodnoceni
varianty 1.

1. U obvodovych sin je navrZzena dodated tepelnd izolace kontaktni technologii
lepeného gnoveého polystyrenu. Teparnizolacni vrstva je v tlougce 80 mm resp. 50
mm u lodZiovych panél VnéjSi povrch je opden tenkovrstvou stkou a omitkou.
Soutasti zatepleni musi byt i provedeni tepelnych wolgech detail k eliminaci
tepelnych most, jako je nap. os€ni a nadprazi oken v tlotce 30 mm, zatepleni pod
parapetnimi plechy v tlodée 30 mm, konstrukich styki po obvodu vytagnych
¢asti objektu apod.. TechnickéSeni veSkerych detaije nutné posoudit a navrhnout
v projektové dokumentaci stavebnich Gprav objekts mbZzadavik CSN 73 0540-
2:2007.

2. Tepelné ztraty prostupem a infiltraci stavajicif@wdinymi okennimi konstrukcemi a
balkobnovymi dewvenymi dvemi budou snizeny osazenim novych oken a&idvelastu
s maximalni hodnotou zaskleniy & 1,1 [W/nfK], resp. U, = 1,3 [W/nfK] celé
otvoroveé vyplr.

3. Pavodni meziokenni vloZzky budou nahrazeny novymigrdbZzkami od firmy Rehau
tl. 240 mm.

4. Provedeni DTI stropni konstrukce technického pddiapolystyrenu tl. 60 mm.
Povrch je op&en tenkovrstvou stkou a omitkou.

5. Otopna ¢lesa jsou osazena termostatickymi ventily. Zafowerealizaci op&eni
vedoucich ke snizeni eby tepla na vytami je nezbytné provést nové zaregulovani
otopné soustavy.

6. Topny rezim v mistnostech s narazovym vytdm dopordujeme optimalizovat

podle skut&nych poteb tak, aby nedochazelo zbyme k jejich vytagni v dok
negitomnosti osob.

Navrhované skladby obvodovych konstrukci s dodatsmymi tepelnymi izolacemi

Nekteré skladby jednotlivych stavebnich konstrukder& jsou udavany strem od
interiéru k exteriéru, byly vzhledem k absenci @plprojektové dokumentace ceny
odbornym odhadem. Skladby vSech stavebnich korgtis&u patrné z tepeairtechnickych
vypocta uvedenych v kapitoleT,epelr technické vypdiy stavebnich konstruKci
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Stitovy panel:

Zelezobeton 150 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS -F 80 mm
Pracelni panel:

Zelezobeton 100 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS -F 80 mm
LodZiovy panel:

Zelezobeton 150 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS -F 50 mm
MIV (nova):

SDK 15 mm
deska Cetris 8 mm
mineralni vina Rockmin 200 mm
deska Cetris 10 mm
EPS-F 50 (80) mm
Strop technického podlazi:

naslapna vrstva 5 mm
cementovy pair 30 mm
A400H 0,7 mm
Lignopor 25 mm
stropni Zelezobetonovy panel 190 mm
vapenocementova omitka 5mm
polystyren 60 mm
Varianta 2:

Druh& varianta hodnoti ogehi tykajici se sniZzeni tepelnych ztrat provedeBim
obvodovych siovych konstrukci a stropu nad technickym podlazi@gtne vymeény
puvodnich oken a MIV. Hodnoceni varianty 2 je prowemles kapitole 5.2 Vyhodnoceni
varianty 2.

1. U obvodovych sin je navrZzena dodated tepelna izolace kontaktni technologii
lepeného pnového polystyrenu. Tepdiizolacni vrstva je v tlougce 100 mm resp. 50
mm u lodzZiovych panél Vn¢jSi povrch je opaen tenkovrstvou 8tkou a omitkou.
Soutasti zatepleni musi byt i provedeni tepelnych @ol&ech detail k eliminaci
tepelnych most, jako je nap ose&ni a nadprazi oken v tlote 30 mm, zatepleni pod
parapetnimi plechy v tlotie 30 mm, konstruhich styki po obvodu vytagnych
casti objektu apod.. TechnickéSeni veSkerych detaije nutné posoudit a navrhnout
v projektové dokumentaci stavebnich Gprav objelel gbZadavik CSN 73 0540-
2:2007.
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7. Tepelné ztraty prostupem a infiltraci stavajicifewdnymi okennimi konstrukcemi a
balkdbnovymi devéenymi dvemi budou sniZzeny osazenim novych oken &idxvelastu
s maximalni hodnotou zasklenig & 1,1 [W/nfK], resp. U, = 1,3 [W/nfK] celé
otvorove vyplr.

2. Pavodni meziokenni vlozky budou nahrazeny novymigrdbzkami od firmy Rehau
tl. 240 mm.

3. Provedeni DTI stropni konstrukce technického pddiapolystyrenu tl. 60 mm.
Povrch je op&en tenkovrstvou stkou a omitkou.

4. Otopna ¢&lesa jsou osazena termostatickymi ventily. Zatowerealizaci opaeni
vedoucich ke snizeni geby tepla na vytami je nezbytné provést nové zaregulovani
otopné soustavy.

5. Topny reZzim v mistnostech s narazovym vytdm dopordujeme optimalizovat

podle skuténych poteb tak, aby nedochazelo zbyne k jejich vytagni v dok
negitomnosti osob.

Navrhované skladby obvodovych konstrukci s dodatsmymi tepelnymi izolacemi

Nekteré skladby jednotlivych stavebnich konstrukder& jsou udavany strem od
interiéru Kk exteriéru, byly vzhledem k absenci @plprojektové dokumentace ceny
odbornym odhadem. Skladby vSech stavebnich korgtis&u patrné z tepeairtechnickych
vypocta uvedenych v kapitoleT,epelr technické vypdiy stavebnich konstruKci

Stitovy panel:

Zelezobeton 150 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS-F 100 mm
Pracelni panel:

Zelezobeton 100 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS-F 100 mm
LodZiovy panel:

Zelezobeton 150 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS-F 50 mm
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MIV (nova):

SDK 15 mm
deska Cetris 8 mm
mineralni vina Rockmin 200 mm
deska Cetris 10 mm
EPS-F 50 (100) mm
Strop technického podlazi:

naslapna vrstva 5 mm
cementovy pair 30 mm

A 400 H 0,7 mm
Lignopor 25 mm
stropni Zelezobetonovy panel 190 mm
vapenocementova omitka 5mm
polystyren 60 mm

Varianta 3:

Treti varianta hodnoti opani tykajici se sniZeni tepelnych ztrat provedebi

obvodovych sinovych konstrukci, §etné vymény pavodnich oken a MIV. Hodnoceni
varianty 3 je provedeno v kapitole 5.3 Vyhodnooarianty 3.

1.

U obvodovych sin je navrZzena dodated tepelna izolace kontaktni technologii
lepeného pnového polystyrenu. Tepealiizolacni vrstva je v tlougce 100 mm resp. 50
mm u lodZiovych panél VnéjSi povrch je opden tenkovrstvou stkou a omitkou.
Soutasti zatepleni musi byt i provedeni tepelnych wol&gech detail k eliminaci
tepelnych most, jako je nap. ostni a nadprazi oken v tlotce 30 mm, zatepleni pod
parapetnimi plechy v tlodée 30 mm, konstrukich styki po obvodu vytagnych
¢asti objektu apod.. TechnickéSeni veSkerych detaije nutné posoudit a navrhnout
v projektové dokumentaci stavebnich Gprav objekts mbZzadavik CSN 73 0540-
2:2007.

Tepelné ztraty prostupem a infiltraci stavajicifewinymi okennimi konstrukcemi a
balkobnovymi dewvenymi dvemi budou snizeny osazenim novych oken aidvelastu
s maximalni hodnotou zaskleniy & 1,1 [W/nfK], resp. U, = 1,3 [W/nfK] celé
otvoroveé vyplr.

Pavodni meziokenni vlozky budou nahrazeny novymigrdbzkami od firmy Rehau
tl. 240 mm.

Otopna ¢lesa jsou osazena termostatickymi ventily. Zatowerealizaci opaeni
vedoucich ke snizeni geby tepla na vytami je nezbytné provést nové zaregulovani
otopné soustavy.

Topny rezim v mistnostech s narazovym vytdm dopordujeme optimalizovat

podle skuténych poteb tak, aby nedochazelo zbyne k jejich vytagni v dok
negitomnosti osob.

18



Navrhované skladby obvodovych konstrukci s dodatamymi tepelnymi izolacemi

Nekteré skladby jednotlivych stavebnich konstrukder& jsou udavany strem od
interiéru k exteriéru, byly vzhledem k absenci @plprojektové dokumentace ceny
odbornym odhadem. Skladby vSech stavebnich korgtis&u patrné z tepeairtechnickych
vypocta uvedenych v kapitoleT,epelr technické vypdiy stavebnich konstruKci

Stitovy panel:

Zelezobeton 150 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS -F 100 mm
Pracelni panel:

Zelezobeton 100 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS -F 100 mm
LodZiovy panel:

Zelezobeton 150 mm
EPS 80 mm
Zelezobeton 60 mm
EPS -F 50 mm
MIV (nova):

SDK 15 mm
deska Cetris 8 mm
mineralni vina Rockmin 200 mm
deska Cetris 10 mm
EPS-F 50 (100) mm
Strop technického podlaZi:

naslapna vrstva 5 mm
cementovy pair 30 mm

A 400 H 0,7 mm
Lignopor 25 mm
stropni Zelezobetonovy panel 190 mm
vapenocementova omitka 5 mm

Pozn.. V dalSim uvedena opati na snizeni energetické n#mosti budovy jsou
doporienda. Lze pouZzit i jinych technologii zatepleni @avebnich Uprav zaredpokladu, Ze
bude dosazeno minimarhodnot pozadavktohoto auditu na velikost sénitele prostupu
tepla a na tepelnou ztratu zateplovanych konstrukci

Pripadné stavebni Upravy a opami musi spilovat pozadavky dené statikem.
Minimalni hodnoty tepelného odporu, tj. maximélwidhoty sodinitele prostupu tepla U
[W/m2K] jsou stanoveny timto energetickym auditem.
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Poznamky

1.

5.

Stabilizovany pnovy polystyren je mozné nahradit deskami z mimécél viaken,
piicemZz musi mit takové tepelrtechnické parametry, aby byly dodrzeny tepeln
technické vlastnosti celé zateplované konstrukemastené v tomto energetickém
auditu.

Navrhovana op&ni na sniZzeni tepelnych ztrat objektu a igint tepla na vytami
pocitaji s moznosti vyuZiti pasivni solarni energigu¥iti pasivni solarni energie a
vnitinich zdroji tepla je zavislé na vybaveni vytgp soustavy péebnymi
regula&nimi prvky.

Soutinitel prostupu tepla YW /nfK] udévany u oken a vstupnich paital
charakterizuje konstrukci jako celek. Stanovi sezaklad prisluSnych soginitelta
prostupu tepla a velikosti ploch kolmych naésrtepelného toku u ramu, sloupk
a zaskleni.

Vlivem vymény stdvajicich oken za nova plastova je nutné skdeysi relativni
vihkosti vnittniho vzduchu. B vySSim naiistu relativni vlihkosti vniniho vzduchu,
projevujici se povrchovou kondenzaci na oknedf mgd nulovych teplotach ¥j§iho
vzduchu, bude nezbytné zajistit dostatmu vymeénu vzduchu. Z tohoto tvodu je
nutné nové okenni konstrukce ajtatsystémemiizené vymdny vzduchu tzv.
mikroventilaci.

Topny rezim v mistnostech s narazovym vytdm bude optimalizovan podle
skute&nych poteb provozu. Vyuziti reguémich prviki u vytagci soustavy bude
takoveé, aby bylo mozné vyuzit pasivni solarni eenga oslutinych fasadach
objektu.

Vypocet jednotlivych stavebnich konstrukci je uvedenapitole , Tepel® technické
vypocty stavebnich konstrukci®.

TEPELNE ZTRATY PO PROVEDENI JEDNOTLIVYCH VARIANT

5.1 Vyhodnoceni varianty 1

Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni doda&fnych tepelnych izolaci:

Vysledky hodnoceni tepainechnickych viastnosti po provedeni dodafeh tepelnych

izolaci obvodovych konstrukci, stropu a Wmg okennich otvar jsou uvedeny v talg. 10.
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Tab.¢. 10 — tepeld technické viastnosti konstrukci po provedeni nenévarianty 1

Pozadavek CSN 73 0540-2

Vypocteny
Un soucinitel
« rostupu tepla "
C. Konstrukce Pozadovana | Doporuéena P ILDJ P Hodnoceni
hodnota ) hodnota @
W/m?K] W/m?K]
1. | priGcelni panel tl. 240 mm 0,26
2. | Stitovy panel tl. 290 mm 0,26
0,38 0,25

3. lodziovy panel tl. 290 mm 0,32 vyhovuje
4, lodziovy panel tl. 240 mm 0,33

5. strop nad suterénem 0,6 0,4 0,40

6. MIV 0,3 0,2 0,14 vyhovuje
6. MIV - lodZie 0,3 0,2 0,16 vyhovuje
7. | okna - nova 1,7 1,2 1,30 vyhovuje
8. okna - stfeSni 15 1,1 2,70 nevyhovuje
9 ni;lstavba - Stitova a vikyfova 0.38 0,25 0.19 vyhovuje

sténa

10. | nastavba - Stitova sténa_stfecha 0,38 0,25 0,40 nevyhovuje
11. | nastavba - balkonova sténa 1 0,38 0,25 0,38 vyhovuje
12. | néastavba - balkonova sténa 2 0,38 0,25 0,30 vyhovuje
13. | néastavba - strop 0,3 0,2 0,30 vyhovuje
14. | néastavba - sténa 1 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
15. | nastavba - sténa 2 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
16. | nastavba - stfedova délici sténa 0,38 0,25 0,54 nevyhovuje
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Tabulka¢. 11 — Tepelné ztraty objektu po provedeni DTI rarga 1

Plocha Soucinitel TepIoEnl" Korek&ni Souéinit}el Teplotnf Névrhoyé
konstrukce prostupu revq u_kcnl Cinitel tepglne rozdil tepglna
& Konstrukce A tepla Cinitel e ztraty Bi-Oe ztrata
Uk by Hri; Hy,i d;
[m’] Wim?kl | [ [ [ [K] W]
1. | pracelni panel tl. 240 mm 1822,20 0,26 - 1,00 473,77 32 15161
2. | Stitovy panel tl. 290 mm 288,96 0,26 1,00 75,13 32 2404
2. | lodziovy panel tl. 290 mm 134,40 0,32 1,00 43,01 32 1376
2. | lodziovy panel tl. 240 mm 193,80 0,33 1,00 63,95 32 2047
3. | strop nad suterénem 1197,00 0,40 0,63 - 301,64 32 9653
4. | MIV 86,40 0,14 1,00 12,10 32 387
5. | MIV - lodziova 57,60 0,16 1,00 9,22 32 295
6. | okna - nova 887,90 1,30 1,15 1327,41 32 42477
8. | okna - stfeSni 52,80 2,70 1,15 163,94 32 5246
9. S’;gﬁ;a"ba - Stitova a vikyfova 82,60 0,19 1,00 | 15,69 32 502
10. | néastavba - Stitova sténa a stfecha 191,00 0,40 1,00 76,40 32 2445
11. | nastavba - balkonova sténa 1 92,84 0,38 1,00 35,28 32 1129
12. | néastavba - balkonova sténa 2 19,00 0,30 1,00 5,70 32 182
13. | nastavba - strop 1134,11 0,30 0,72 - 244,97 32 7839
14. | néastavba - sténa 1 48,72 0,26 1,00 12,67 32 405
15. | nastavba - sténa 2 69,02 0,26 1,00 17,95 32 574
16. | nastavba - stfedovéa délici sténa 20,16 0,54 1,00 10,89 32 348
17. | tepelné mosty 6378,51 0,02 127,57 32 4082
18 | vétrani 71535
celkem 168088

Celkovéa pateba tepla na vyt&pi Q podleCSN EN 832 (viz. Flloha.2): 949 GJza
predpokladu vyregulovani otopné soustavy a uzivanidstatickych hlavic.

Celkova poteba energie £, dodavana do budowyni 637,4 MWh. Patba energie na
vytapsni Quein&ini 263,5 MWh VztaZeno na 1 fpodlahové plochy tofpdstavuje celkovou
mérnou potebu dodavané energie ve vyED6 kWh/m? coZ odpovidaiidé energetické
naranosti C — vyhovujici. Budova tak splie pozadavek vyhlasky 148/2007Sb. na
energetickou nakmost, protoZze maximalniripustny limit pro vyhovujici bytové domy je
podle uvedené vyhlasky 120 kWH/ma rok.
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Tabulka¢. 12 — Energie dodana do budovy po realizacidat.

Energie dodané do budovy [GJ] [MWh] [KWh/m?]
Energeticka naro¢nost vytapéni za rok EPy: 948,6 263,5 44,0
Energeticka naro¢nost pfipravy TV za rok EPpnw 923,7 256,6 43,0
Energicka naro¢nost osvétleni za rok EP g 422,3 177,3 20,0
Celkova potfeba energie za rok Qe = EP 2294.,6 637,4 106,0

Tabulka¢. 13 — Stanoveni ndkladha realizaci opéeni var. 1

Konstrukce Plocha | Jednot. cena | Cena celkem
Stitové stény 288,96 1400 K¢ 404 544 K¢
pricelni stény 1822,2 1400 KE |2551080Ke
lodzZiové stény 328,2 1 000 K¢ 328 200 K¢
MIV 86,4 1400 K¢ 120 960 K&
MIV - lodZie 57,6 1 000 Ké& 57 600 K¢&
okna 392,15 4 000 K¢ |1568600Ke
strop na suterénem 1197 1100KE |1316700Ke
Regulace vytapéni 70 000 K¢&
Celkem 6 417 684 K&

Tepelné ekonomické vyhodnoceni varianty 1

Prostéa doba navratnosti:

Stanoveni prosté doby navratnosti vioZzenych ped&t bylo provedeno ip uvazovani
nasledujicich podminek: celkova mozna Uspora jrostna za fedpokladu, Ze intenzita
vymény vzduchu je 0,5 1/h jako ve stavajicim stavu kitoje

Cena dodavaného tepla....................... 406/@&J

Celkova mozna uspora energie ............. (1900 — 9495EGJ
USetené mnozstvi energie .................. 951 GJ

Cena uSéené energie .............coveeennns 386 106,- K/rok

Cena navrZzenych ogati ................... 6 417 684,- K

Prosta navratnost ................cccooeeiieeen 6417 684 /386 106 = 17 let

Prosta navratnost vloZzenych inveésfch prostedki je stanovena pro séasné ceny
energie a satasné ceny stavebnich praci. Vzhledentdékdvanému néstu cen energii a cen
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stavebnich praci bylo ekonomické vyhodnoceni naxahé varianty provedeno metodou

»cash flow" pro dobu 30 let.

Vysledky hodnoceni metodou cash flow:

Realna doba navratnosti .............ccoeeeeen. ..

Tepelrt ekonomické vyhodnoceni metodou cash flow je uvedegriloze auditu.

Tabulka¢. 14 — Upravena energeticka bilance

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

f. Ukazatel

Energie GJ | Néaklady K& | Energie GJ | Naklady K¢&
1. Vstupy paliv a energii 27212 1685 961 2294,6 1575733
2. Zména zasob paliv
3. Spotreba paliv a energie 2721,2 1685 961 2294,6 1575733
4. Prodej energie cizim
5. Kone¢né spotfeba paliv a energie v objektu 2721,2 1685 961 2294,6 1575733
6. Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7. Spotfeba energie na vytapéni 1900 771 359 948,6 385 132
8. Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy

5.2 Vyhodnoceni varianty 2

Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni doda&tnych tepelnych izolaci:

Vysledky hodnoceni tepainechnickych viastnosti po provedeni dodafeh tepelnych
izolaci obvodovych konstrukci, stropu a Wmg okennich otvar jsou uvedeny v talg. 15.
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Tab.¢. 15 — tepeld technické viastnosti konstrukci po provedeni nenévarianty 2

Pozadavek CSN 73 0540-2

Vypocdteny
Un soucinitel
« rostupu tepla ,
C. Konstrukce Pozadovana | Doporugena P ILDJ P Hodnoceni
hodnota ® hodnota @
[W/m?K] [W/m?K]
1. | prdcelni panel tl. 240 mm 0,23
2. | Stitovy panel tl. 290 mm 0,23
0,38 0,25

3. lodziovy panel tl. 290 mm 0,32 vyhovuje
4, lodziovy panel tl. 240 mm 0,33

5. strop nad suterénem 0,6 0,4 0,40

6. MIV 0,3 0,2 0,14 vyhovuje
6. MIV - lodZie 0,3 0,2 0,16 vyhovuje
7. | okna - nova 1,7 1,2 1,30 vyhovuje
8. okna - stfeSni 15 1,1 2,70 nevyhovuje
9 ni;\stavba - Stitova a vikyfova 0,38 0,25 0.19 vyhovuje

sténa

10. | nastavba - Stitova sténa_stfecha 0,38 0,25 0,40 nevyhovuje
11. | nastavba - balkonova sténa 1 0,38 0,25 0,38 vyhovuje
12. | néastavba - balkonova sténa 2 0,38 0,25 0,30 vyhovuje
13. | néastavba - strop 0,3 0,2 0,30 vyhovuje
14. | néastavba - sténa 1 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
15. | nastavba - sténa 2 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
16. | nastavba - stfedova délici sténa 0,38 0,25 0,54 nevyhovuje
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Tabulkaé¢. 16 — Tepelné ztraty objektu po provedeni DTI rarda 2

Plocha Soucinitel TepIoEnl" Korek&ni Souéinit}el Teplotnf Névrhoyé
konstrukce prostupu revq u_kcnl Cinitel tepglne rozdil tepglna
& Konstrukce A tepla Cinitel e ztraty Bi-Oe ztrata
Uk by Hri; Hy,i d;
[m’] Wim?kl | [ [ [ [K] W]
1. | pracelni panel tl. 240 mm 1822,20 0,23 - 1,00 419,11 32 13411
2. | Stitovy panel tl. 290 mm 288,96 0,23 1,00 66,46 32 2127
2. | lodZiovy panel tl. 290 mm 134,40 0,32 1,00 43,01 32 1376
2. | lodZiovy panel tl. 240 mm 193,80 0,33 1,00 63,95 32 2047
3. | strop nad suterénem 1197,00 0,40 0,63 - 301,64 32 9653
4. | MIV 86,40 0,14 1,00 12,10 32 387
5. | MIV - lodZiova 57,60 0,16 1,00 9,22 32 295
6. | okna - nova 887,90 1,30 1,15 1327,41 32 42477
8. | okna - stfesni 52,80 2,70 1,15 163,94 32 5246
9. Sr:g‘f]g""ba - Stitova a vikyfova 82,60 0,19 1,00 | 15,69 32 502
10. | néastavba - Stitovéa sténa a stfecha 191,00 0,40 1,00 76,40 32 2445
11. | néastavba - balkonové sténa 1 92,84 0,38 1,00 35,28 32 1129
12. | nastavba - balkonova sténa 2 19,00 0,30 1,00 5,70 32 182
13. | néastavba - strop 1134,11 0,30 0,72 - 244,97 32 7839
14. | nastavba - sténa 1 48,72 0,26 1,00 12,67 32 405
15. | néastavba - sténa 2 69,02 0,26 1,00 17,95 32 574
16. | nastavba - stfedové délici sténa 20,16 0,54 1,00 10,89 32 348
17. | tepelné mosty 6378,51 0,02 127,57 32 4082
18 | vétrani 71535
celkem 166061

Celkovéa pateba tepla na vyt&pi Q podleCSN EN 832 (viz. Flloha.2): 925 GJza
predpokladu vyregulovani otopné soustavy a uzivanidstatickych hlavic.

Celkova poteba energie £ dodavana do budowyni 630,8 MWh. Patba energie na
vytapsni Queir ¢ini 257 MWh VztaZeno na 1 fmpodlahové plochy toipdstavuje celkovou
mérnou potebu dodavané energie ve vyED5 kWh/m?, coZ odpovidaiidé energetické
naranosti C — vyhovujici. Budova tak splie pozadavek vyhlasky 148/2007Sb. na
energetickou nakmost, protoZze maximalniripustny limit pro vyhovujici bytové domy je
podle uvedené vyhlasky 120 kWH/ma rok.
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Tabulka¢. 17 — Energie dodana do budovy po realizaci&a2.

Energie dodané do budovy [GJ] [MWh] [KWh/m?]
Energeticka naro¢nost vytapéni za rok EPy: 925,0 257,0 43,0
Energeticka naro¢nost pfipravy TV za rok EPpnw 923,7 256,6 43,0
Energicka naro¢nost osvétleni za rok EP g 422,3 177,3 20,0
Celkova potfeba energie za rok Qe = EP 2271,0 630,8 105,0

Tabulka¢. 18 — Stanoveni ndkladha realizaci op&eni var. 2

Konstrukce Plocha | Jednot. cena | Cena celkem
Stitové stény 288,96 1500 K¢ 433 440 K¢
pricelni stény 1822,2 1500 KE |2 733300Ke
lodzZiové stény 328,2 1 000 K¢ 328 200 K¢
MIV 86,4 1500 Ké& 129 600 K¢&
MIV - lodZie 57,6 1 000 Ké& 57 600 K¢&
okna 392,15 4 000 K¢ |1568600Ke
strop na suterenem 1197 1100KE |1316 700 K¢
Regulace vytapéni 70 000 K¢&
Celkem 6 637 440 K&

Tepelné ekonomické vyhodnoceni varianty 2

Prostéa doba navratnosti:

Stanoveni prosté doby navratnosti vioZzenych ped&t bylo provedeno ip uvazovani
nasledujicich podminek: celkova mozna Uspora jrostna za fedpokladu, Ze intenzita
vymény vzduchu je 0,5 1/h jako ve stavajicim stavu ktoje

Cena dodavaného tepla....................... 406/@&J

Celkova mozna uspora energie ............. (1900 —92975GJ
USetené mnozstvi energie ............... 975 GJ

Cena usSéené energie .............coveeennns 395 850,- K/rok

Cena navrZzenych ogati ................... 6 637 440,- K

Prosta navratnost ................cccooeeiieeen 6 637 440/ 395 850 = 17 let

Prosta navratnost vloZzenych inveésfch prostedki je stanovena pro séasné ceny
energie a satasné ceny stavebnich praci. Vzhledentdékdvanému néstu cen energii a cen
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stavebnich praci bylo ekonomické vyhodnoceni naxahé varianty provedeno metodou

»cash flow" pro dobu 30 let.

Vysledky hodnoceni metodou cash flow:

Realna doba navratnosti ............cccoeeeeen. ..

Tepelrt ekonomické vyhodnoceni metodou cash flow je uvedegriloze auditu.

Tabulka¢. 19 — Upravena energeticka bilance

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

f. Ukazatel

Energie GJ | Néaklady K& | Energie GJ | Naklady K¢&
1. Vstupy paliv a energii 2721,2 1685 961 2271 1566 152
2. Zména zasob paliv
3. Spotreba paliv a energie 2721,2 1685 961 2271 1566 152
4. Prodej energie cizim
5. Kone¢né spotfeba paliv a energie v objektu 2721,2 1685 961 2271 1566 152
6. Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7. Spotfeba energie na vytapéni 1900 771 359 925 375550
8. Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy

5.3 Vyhodnoceni varianty 3

Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni doda&fnych tepelnych izolaci:

Vysledky hodnoceni tepeiniechnickych vlastnosti po provedeni dodafeh tepelnych
izolaci obvodovych konstrukci, stropu a Wmyg okennich otvarjsou uvedeny v tali. 20.
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Tab.¢. 20 — Tepela technické vlastnosti konstrukci po provedeni newévarianty 3

Pozadavek CSN 73 0540-2 |  vypogteny
Un soucinitel
¢. Konstrukce Pozadovana | Doporugena prostuBu tepla Hodnoceni
hodnota @ hodnota @
[W/m?K] [W/m?K]

1. | prucelni panel tl. 240 mm 0,23
2. | Stitovy panel tl. 290 mm 0,23

0,38 0,25 vyhovuje
3. | lodziovy panel tl. 290 mm 0,32
4. | lodziovy panel tl. 240 mm 0,33
5. | strop nad suterénem 0,6 0,4 1,02 nevyhovuje
6. | MIV 0,3 0,2 0,14 vyhovuje
6. | MIV - lodzZie 0,3 0,2 0,16 vyhovuje
7. | okna - nova 1,7 1,2 1,30 vyhovuje
8. | okna - stfesni 15 1,1 2,70 nevyhovuje
9. | nastavba - Stitova a vikyfova sténa 0,38 0,25 0,19 vyhovuje
10. | nastavba - Stitova sténa_stfecha 0,38 0,25 0,40 nevyhovuje
11. | néstavba - balkonova sténa 1 0,38 0,25 0,38 vyhovuje
12. | néastavba - balkonova sténa 2 0,38 0,25 0,30 vyhovuje
13. | nastavba - strop 0,3 0,2 0,30 vyhovuje
14. | nastavba - sténa 1 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
15. | nastavba - sténa 2 0,38 0,25 0,26 vyhovuje
16. | nastavba - stfedova délici sténa 0,38 0,25 0,54 nevyhovuje

Tabulka¢. 21 — Tepelné ztraty objektu po provedeni DTI farda 3

Plocha Soucinitel | Teplotni Koreké&ni Souginitel Teolotni Navrhova
konstrukce prostupu | redukéni &initel tepelné ropzdl'l tepelna
Konstruk A tepla Cinitel e ztraty 0.0 ztrata
onstrukce Uk by k HT,i; HV,i im-UYe o

[m’] WmK] | [ [ [ [K] W]

pracelni panel tl. 240 mm 1822,20 0,23 - 1,00 419,11 32 13411
Stitovy panel tl. 290 mm 288,96 0,23 1,00 66,46 32 2127
lodziovy panel tl. 290 mm 134,40 0,32 1,00 43,01 32 1376
lodZiovy panel tl. 240 mm 193,80 0,33 1,00 63,95 32 2047
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3. | strop nad suterénem 1197,00 1,02 0,63 - 769,19 32 24614
4. | MIV 86,40 0,14 1,00 12,10 32 387
5. | MIV - lodziova 57,60 0,16 1,00 9,22 32 295
6. | okna - nova 887,90 1,30 1,15 1327,41 32 42477
8. | okna - stfesni 52,80 2,70 1,15 163,94 32 5246
9. | nastavba - Stitova a vikyfova sténa 82,60 0,19 1,00 15,69 32 502
10. | néastavba - Stitovéa sténa a stfecha 191,00 0,40 1,00 76,40 32 2445
11. | néastavba - balkonové sténa 1 92,84 0,38 1,00 35,28 32 1129
12. | nastavba - balkonova sténa 2 19,00 0,30 1,00 5,70 32 182
13. | néastavba - strop 1134,11 0,30 0,72 - 244,97 32 7839
14. | néastavba - sténa 1 48,72 0,26 1,00 12,67 32 405
15. | néastavba - sténa 2 69,02 0,26 1,00 17,95 32 574
16. | nastavba - stfedové délici sténa 20,16 0,54 1,00 10,89 32 348
17. | tepelné mosty 6378,51 0,02 127,57 32 4082
18 | vétrani 71535
celkem 181023

Celkovéa pateba tepla na vyt&pi Q podleCSN EN 832 (viz. Floha¢.2): 1101 GJza
predpokladu vyregulovani otopné soustavy a uzivanidstatickych hlavic.

Celkova pateba energie £ dodavana do budowyni 739,3 MWh. Padtba energie na
vytapsni Quein&ini 305,8 MWh VztaZeno na 1 fpodlahové plochy torpdstavuje celkovou
mérnou potebu dodavané energie ve vyEl9 kWh/m? coZ odpovidaiidé energetické

naranosti C — vyhovujici. Budova tak splie pozadavek vyhlasky 148/2007Sb. na
energetickou nakmost, protoZze maximalniripustny limit pro vyhovujici bytové domy je
podle uvedené vyhlasky 120 kWH/ma rok.

Tabulka¢. 22 — Energie dodana do budovy po realizaci&&3.

Energie dodané do budovy [GJ] [MWh] [KWh/m?]
Energeticka naro¢nost vytapéni za rok EPy: 1101,0 305,8 51,0
Energeticka narocnost pfipravy TV za rok EPppw 923,7 256,6 43,0
Energicka naro¢nost osvétleni za rok EP\ g 422,3 178,8 20,0
Celkova potfeba energie za rok Qe = EP 2447,0 679,7 113,0
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Tabulka¢. 23 — Stanoveni ndkladha realizaci op&eni var. 3

Konstrukce Plocha | Jednot. cena | Cena celkem
Stitové stény 288,96 1500 Ké& 433 440 K&
pracelni stény 1822,2 1500 KE |2 733300Ke
lodZiové stény 328,2 1 000 K¢ 328 200 K¢&
MIV 86,4 1500 Ké& 129 600 K&
MIV - lodZie 57,6 1 000 Ké& 57 600 K¢&
okna 392,15 4 000 KE |1568600K¢
Regulace vytapéni 70 000 K¢&
Celkem 5320 740 K&

Tepelné ekonomické vyhodnoceni varianty 3

Prosta doba navratnosti:

Stanoveni prosté doby névratnosti vioZzenych pedgli bylo provedeno i uvazovani
nasledujicich podminek: celkova mozna Uspora jeostna za fedpokladu, Ze intenzita
vymeény vzduchu je 0,5 1/h jako ve stavajicim stavu ktoje

Cena dodavaného tepla....................... 406®&J

Celkova mozn4 Uspora energie ............. (1900,0 — N1P%,799 GJ
USetené mnoZstvi energie .................. 799 GJ

Cena uSeéené energie ...........ceeeevnnnn. 324 394,- K/rok

Cena navrZzenych ogati ................... 5320 740,- K

Prosta navratnost ................cooeeveinn e 5320 740/ 324 394 = 16 let

Prosta navratnost vloZzenych invesfch prostedki je stanovena pro séasné ceny
energie a saiasné ceny stavebnich praci. Vzhledeniékédvanému néstu cen energii a cen
stavebnich praci bylo ekonomické vyhodnoceni naxahé varianty provedeno metodou
,cash flow" pro dobu 30 let.

Vysledky hodnoceni metodou cash flow:
Realna doba navratnosti .............cooevieiiiineinnns 16 let

Tepelrt ekonomické vyhodnoceni metodou cash flow je uvedegriloze auditu.
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Tabulkac¢. 24 — Upravena energeticka bilance

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

f. Ukazatel

Energie GJ | Néklady K& | Energie GJ | Naklady K&
1. Vstupy paliv a energii 27212 1685961 2447 1 644 508
2. Zména zasob paliv
3. Spotfeba paliv a energie 27212 1685961 2447 1 644 508
4. Prodej energie cizim
5. Konecna spotieba paliv a energie v objektu 2721,2 1685961 2447 1 644 508
6. Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7. Spotfeba energie na vytapeni 1900 771 359 1101 447 006
8. Spotreba energie na technologické a ostatni procesy

6. CELKOVY ZAVER

Energeticky audit fedkldda a hodnoti 3 varianty ofeti vedoucich ke sniZeni pelby
tepla na vytagni. Ve vSech variantach je navrhovano zateplenslysh obvodovych
konstrukci, vymina pivodnich oken a MIV. Varianta 1 navrhovala DTI obwgugich
konstrukci v tlousce 80 mm, resp. 50 mm u lodziovych pdnedale provedeni zatepleni
stropu technického podlazi v tl. 60 mm izolantu. wagiant 2 je navrhovano opani DTI
obvodovych konstrukci v tlotie 100 mm, resp. 50 mm u lodZiovych pénekile provedeni
zatepleni stropu technického podlazi v tl. 60 mataatu. Ve variart 3 je pouze navrhovano
DTI obvodovych konstrukci v tloti§e 100 mm.

Z provedeného posouzeni uvaZzovanych variant fepatvedoucich ke snizeni
energetické natmosti objektu vyplyva , Ze nejvyhodsi je z hlediska proveditelnosti a
navratnosti investic vynaloZzenych na jejich reaizarianta 3.

Tepelné ekonomické vyhodnoceni varianty 3

Prosta doba navratnosti:

Stanoveni prosté doby névratnosti vioZzenych pedgl bylo provedeno i uvazovani
nasledujicich podminek: celkova mozna Uspora jeostna za fedpokladu, Ze intenzita
vymeény vzduchu je 0,5 1/h jako ve stavajicim stavu kitoje

Cena dodavaného tepla....................... 406®&J

Celkova mozZn4 Uspora energie ............. (1900,0 — N1P%,799 GJ
USetené mnoZstvi energie .................. 799 GJ

Cena uSéené energie ...........ceeeevvnnnn. 324 394,- K/rok

Cena navrZzenych ogati ................... 5320 740,- K

Prosta navratnost ................cooeeiiin e 5320 740/ 324 394 = 16 let

Prosta navratnost vloZzenych invesfch prostedki je stanovena pro séasné ceny
energie a saiasné ceny stavebnich praci. Vzhledenéékédvanému néstu cen energii a cen
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stavebnich praci bylo ekonomické vyhodnoceni naxahé varianty provedeno metodou
»cash flow" pro dobu 30 let.

Vysledky hodnoceni metodou cash flow:
Realna doba navratnosti .............ccovvieiiiiiine s 16 let
Tepelrt ekonomické vyhodnoceni metodou cash flow je uvedegriloze auditu.

Tabulka¢. 25 — Upravena energeticka bilance

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

f. Ukazatel

Energie GJ | Naklady K& | Energie GJ | Naklady K&
1. Vstupy paliv a energii 2721,2 1685 961 2 447 1644 508
2. Zména zasob paliv
3. Spotreba paliv a energie 2721,2 1685 961 2 447 1644 508
4. Prodej energie cizim
5. Konecna spotfeba paliv a energie v objektu 2721,2 1685 961 2 447 1644 508
6. Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech
7. Spotfeba energie na vytapéni 1900 771 359 1101 447 006
8. Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy

7. ENVIRONMENTALNI HODNOCENI

Environmentélni vyhodnoceni bylo provedeno podldiped: uvedenych v nigzeni
vliady ¢. 352/2002 Sh. a 696/2004 Sb.

Spoteby zemniho plynuied a po provedeni ofahi v isporach energie jsou uvedeny
v tabulce¢. 26. Stanoveni sp@by zemniho plynu bylo provedeno pro nasledujitips
hodnoty

- pramérna &innost ..... 85 %
- vyhfevnost ................ 33,48 GJ/1006 m
- 0bsah Siry ....cocoeueee.n 9,6 mg/m

Tabulka¢. 26 — Spdtby zemniho plynu pro bytovy objekt

Druh paliva pred provedenim opatfeni | po provedeni opatfeni
Spotfeba zemniho plynu [m3] 67559,9 39149,2
Spotfeba energie [GJ] 1900 1101
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Tabulkac. 27 — Snizeni zé&te Zivotniho progedi zngistujicimi latkami

Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
Znecistujici latka
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
tuhé latky (20 kg/m®>.10°) 0,0014 0,0008 0,0006
S0, (2,0 S kg/m®.10° 0,0001 0,0001 0,0001
NO, (1 600 kg/m®.10° 0,1081 0,0626 0,0455
CO (320 kg/m®.10°%) 0,0216 0,0125 0,0091
organickeé latky (64 kg/m>.10°) 0,0043 0,0025 0,0018
CO, (56,1 t/TJ) 106,59 61,77 44,8239

Poznamka: A environmentalnim hodnoceni byly uvazovany/ghyt energie na vytapi a

oh/ev TV.

8. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

Celkow dosazitelné uspory energie jsou stanoveny na pdéiklypoctu tepelnych ztrat
objektu v sotgasném stavu. Vypet tepelnych ztrat byl zkontrolovan podle skui spoteby
tepla na vytdgni objektu. Po provedeni vSech navrhovanych Uspbrropateni je realné
snizit spatebu tepla na vyt&mi objektu o cca 42%.

Uvedené snizeni je dano gasnymi nedostataeymi tepel technickymi vlastnostmi
obvodovych konstrukci.

Tab. 28 — Rehled racionalizanich opateni

Konstrukce

Opateni

Svislé obvodové
konstrukce

Aplikace dodatéené tepelné izolace v tl. izolantu 100 mm nacpmich
a Stitovych panelech, resp. 50 mm u lodZiovéholpane

Meziokenni vlozky

Pavodni meziokenni viozky budou vymeny za prefabrikované a
firmy Rehau. VSechny meziokenni vloZzky budou o@ay dodaténou
tepelnou izolaci o stejné tlaice 100 mm jako je navrZzena nadmli.

d

Okenni otvory

Pavodni dewna okna budou nahrazena ua okna plastova maxi
hodnotou zaskleni §J= 1,1 [WinfK], resp. U, = 1,3 [W/nfK] celé
otvoroveé vyplr.

malni

Vytapeci soustava

Provedeni vyregulovani na zakéasového stavu budovy z hledis
potreby energie na vytépi.
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Evidenéni list energetického auditu

Predmet EA

Bytovy dim

Adresa

Pujmanové 175Kj¢any u Prahy, 251 01

Zadavatel EA

Spolesenstvi vlastnik jednotek,
Pujmanoveé 175%icany, 251 01

Zastupce

Adresa zadavatele

Pujmanové 178&any u Prahy, 251 01

Telefon Fax E-mail

- Snizeni tepelnych ztrat objektu formou dodafeh tepelnych izolag
tharavkterlstlka konstrukci ( DTI) a vyrnou okennich otvar a MIV, prokazan
predmétu EA

splréni poZadavik na potebu energie.

Vychozi stav

Strueny popis
energetického
hospodéstvi
(v¢. budov)

Obvodové konstrukce budovy maji nedostaéetepeld - technické
vlastnosti. Vobjektu ma kazdy byt vlastni zdroj tepla ve fél
plynového kotle. Regulace doddntepla do jednotlivych mistnosti

regulovana termostatickymi ventily.

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. Vykon (MW)

Instal. el. vykon (MW)

0,243

Typ energosoustroji
spalovaci, vodni,&trna turbina, spalovaci motor, atd.)

(protitlaka,

oftbva,

kondenzai,

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)
Nakup (GJ/r) 1750,5
Prodej (GJ/r)

Elektiina Vyroba ve vlastnim zdroji (MWh/r)
Nakup (MWh/r) 1,14
Prodej (MWh/r)

?é);/fr)eba paliv. a energie 1900 GJ Zp;(f)(?l())a Ei(l’;;l/?) technologicka

Spotebi energie

Prikon (tep. ztrata)
(kW)

Spoteba energie
(GJ/r, kwWh/r)

Nositel energie

Tepelné ztraty objektu

243,7

1 900 GJIr

plyn

El. energie ve spol. prost.

kWh/r

elektricky paoy
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Energeticky Usporny

projekt

Strueny popis

Obvodové siny (praceli, stit, lodzie) vSech podlazDTI EPS tl. 10(
mm, resp. tt 50 mm na lodziovych panelestyména pivodnich

doporLtéene oken a MIV. Vyregulovani otopnychoustav tak, aby bylo moz
varianty vyuZzit pasivni solarni energie na osloych fasadach objektu.
Investiéni naklady (tis. K) 5321 Z toho technologie (tis. §
; _ | pred realizaci projektu po realizaci projektu
Koneina spateba paliv a energie
energie Naklady energie Naklady
(GJIr) (tis. Ke/r) (GJIr) (tis. Ke/r)
1900 771,4 1101 447
Potencial energetickych uspor GJ/r MWh/r
799 222

Environmentalni p¥inosy

Znesist'ujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r)| Rozdil (t/r)

tuhé latky (20

kg/m®.10°) 0,0014 0,0008 0,0006

S0, (2,0 S kg/m®.10°% 0,0001 0,0001 0,0001

NO, (1 600 kg/m®.10° 0,1081 0,0626 0,0455

CO (320 kg/m®.10°%) 0,0216 0,0125 0,0091
organické latky (64

kg/m®.10°) 0,0043 0,0025 0,0018
Ekonomicka efektivnost

Cash - Flow projektu (tis. &r) 324,4 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) 16 Diskont (%) 5
Realn& doba navratnosti (roky) 16 | NPV (tis. K&) [4 948 IRR (%) | 10,2
Energeticky auditor: Ing.Petr Kara, CSc. Cislo oswdeeni: 00160
Podpis: Datum: 9. 04. 2009.

3€



Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifika €ni Gdaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni Uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Bytovy dim panelové soustavy TO8B
Pujmanové 1755, Rigany, 251 01
Ri¢any u Prahy, &.kat. 745 456

Spolecenstvi viastnikd jednotek, Pujmanové 1755,
Ri¢any, 251 01

Adresa

Telefon / E-mail

Vlastnik nebo spoleéenstvi vlastniku, popf. stavebnik

Spole€enstvi vlastnikd jednotek, Pujmanoveé 1755,
Ri¢any, 251 01

Pujmanové 1755, Ri¢any, 251 01

Charakteristika budovy

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi &

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 16 600,0 m®

atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 6 378,5m°

ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,38 m’/m*

Typ budovy bytova

Pomérna plocha pruasvitnych vyplni otvor(i obvodového plasté f,, (pro nebyt. budovy) 0,00

Prevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 8m 20C
-15C

Charakteristika energeticky vyznamnych Udaj

U ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Souginitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
Ui prostupu tepla
Ai2 (ZWle + 2x) Un,rq (gN,rc) bi Hri=A;. U b;
[m7] [W/(m”K)] [W/(m®-K)] [ [WiK]
praceli 1822,2 0,23 ( ) 1,00 419,1
stresni okna 45,1 2,70 ( ) 1,15 140,0
bal dvere 86,4 1,30 ( ) 1,15 129,2
okno 9 76,8 1,30 ( ) 1,15 114,8
okno 10 76,8 1,30 ( ) 1,15 114,8
Zbylé kce do ext. 1940,1 ( ) 1361,8
Kce u zeminy/nevyt.p. 23311 ( ) 1014,2
Tepelné vazby ( ) 127,6
( )
( )
Celkem 6 378,5 34215

Konstrukce splfiuji pozadavky na souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy WI/K 34215
Pramérny sou €initel prostupu tepla  Uem =Hr /A W/(mz-K) 0,54
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem c W/(mz-K) 0,52
PoZzadovany sou €initel prostupu tepla  Uem,q W/(mz-K) 0,69
Pramérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uems W/(m?-K) 1,29

Pozadavek na stavebné& energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifika €ni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,3-Uemrq W/(m?-K) 0,21
B-C 0,6-Uemrg W/(m?-K) 0,41
(C1-C2) (0,75-Uemyq) (W/(m?-K)) (0,52)
C-D Uemrq W/(m?-K) 0,69
D-E 0,5-(Uemyrq + Uemss) W/(m?-K) 0,99
E-F Uems = Uemrq + 0,6 W/(m?-K) 1,29
F-G 1,5-Uems W/(m?-K) 1,94

Klasifikace: C2 - vyhovujici pozadované Grovni

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy:

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC:

Zpracoval:

Podpis: ..o

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek odpovida smérnici 93/76/EWG z 13. zafi 1993, ktera byla
vydana EU v ramci SAVE. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540 a podle projektové dokumentace
stavby dodané objednatelem.




ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Bytovy d m Hodnoceni obalky
Pajmanové 1755, Riéany, 251 01 budovy
Celkova podlahové plocha A, =5 992,2 m® stavajici doporu éeni

Cl  Velmi tsporn&

0,3

0,6

C > 0,78

1,0 >

15 >

2,0

2,5

Mimo Fadn & nehospodéarna

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 054
Uem Ve W/(M?-K) Uem = Hr / A :
Klasifikaéni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,38 m*/m?®

Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,21 0,41 (0,52) 0,69 0,99 1,29 1,94
Platnost Stitku do 10.4.2019
Datum vystaveni Stitku 10.4.2009

Stitek vypracoval

Ing. P. Kucera, CSc

autorizovany energeticky auditor &.j.
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Protokol k pr tkazu energetické naro €nosti budovy

(1) Protokol

a) identifika €ni Udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

Bytovy dim v panelové soustavé TO8B
Pujmanové 1755, Ri¢any, 251 01

Ucel budovy: Bytovy ddm
Kéd obce: Rifany u Prahy
Kad katastralniho uzemi: 745 456
Parcelni Cislo: 2825

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnika,
popf. stavebnik:

Spolecenstvi vlastnikd jednotek, Pujmanove
1755, Ri¢any, 251 01

Adresa:

Pujmanové 1755, Ri¢any, 251 01

IC:

Tel./e-mail:

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Spolecenstvi vlastnikd jednotek, Pujmanove
1755, Ri¢any, 251 01

Adresa;

Pujmanové 1755, Ri¢any, 251 01

IC:

Tel./e- mail:

O Nova budova

Zmeéna stavajici budovy

O Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

[ Rodinny dim Bytovy dim [ Hotel a restaurace
O Administrativni budova 0 Nemocnice [ Budova pro vzdélavani
[ Sportovni zafizeni [ Budova pro velkoobchod a maloobchod

[ Jiny druh budovy - pfipojte jaky:




C) uZiti energie v budov é

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

Predmétem energetického hodnoceni je panelovy bytovy dum stavebni soustavy T 08B (po
revizni), postaveny v 80. letech 20. stoleti. Obvodovy plast budovy je ze sendvi¢ovych panell
s tepelné izola¢ni vrstvou z polystyrenu tl. 80 mm. Meziokenni vioZky jsou vyménény za prefa
vloZky Rehau. V objektu byla z 50 % vyménéna okna za nova plastova se soucinitelem
protupu tepla U = 1,3 W/m2K. V roce 1995 byla na objektu provedena stfe3ni nastavba s 12

byty.

Kazdy byt ma vlastni zdroj tepla ve formé plynového kotle, pro pfipravu TV a vytapéni.
Vzhledem k tomu, Ze pfizemni prostory (sklepy, garaze) nejsou vytapéné pohybuje se teplota
v téchto protorach okolo 0 C.

2. druhy energie uzivané v budové

X Elektricka energie [ ] Tepelna energie X Zemni plyn
[ ] Hné&dé uhli [ 1 Cerné uhli [ ] Koks

(] TTO [] LTO [ ] Nafta

[ ] Jiné plyny [ ] Druhotna energie [ ] Biomasa

[] Ostatni obnovitelné zdroje — pFipojte jaké:
[] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocend dil€i energeticka naro¢nost budovy EP

DX Vytapéni (EPy) X] Priprava teplé vody (EPpmw)
[] Chlazeni (EP.) X Osvétleni (EPLign)
[] Mechanické vétrani (v&. zvinGovani) (EPauxrans)

d) technické udaje budovy

1. struény popis budovy

Pfedmétém energetického hodnoceni je panelovy bytovy dim stavebni soustavy T 08B.
Objekt je o 5-ti nadzemnich podlaZich a jednom technickém podlaZi. Objekt byl dokon&en v
druhé poloviné 80. let 20. Stoleti a roce 1995 byla provedena nastavba. Zakladni pldorysné
rozméry ¢€ini 90 x 13 m. Konstruk&ni vySka podlaZzi je 2,8 m. Obvodovy plast je tvofen ze
Stitovych panelu tl. 290 mm a prucelnich panelt tl. 240 mm s tl. tepelné izolace 80 mm. V
objektu je 72 bytovych jednotek (12 nastavba). Zastavéna plocha objektu 1170 m2.
Podlahova plocha bytd je 5135 m2. Pramérny pocet bydlicich v objektu je 178 osob.




2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapé&né budovy [m?] 16 600,0

Celkové plocha obélky A — soucet vné&jSich ploch ochlazovanych

konstrukci ohraniéujicich objem budovy [m?] 63785

Celkova podlahové plocha budovy A. [m?] 5992,2

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,38
3. klimatické udaje a vnitfni navrhova teplota

Klimatické misto Praha

Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6, [T] -15

PFfevazujici vnitfni navrhova teplota v otopném obdobi 6; [C] 20

4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Plocha Soucinitel Mérna ztrata
Ochlazované konstrukce FESIY D & proksciﬂzgumkfgpla
A [m?] U [W/(m?K)] Hr [W/K]
praceli 2 016,0 0,55 1108,8
okno 9 76,8 2,70 238,5
bal dvere 86,4 1,30 198,7
oknol2 54,4 2,70 168,9
okno 3 54,0 2,70 167,7
Zbylé kce do ext. 1759,8 1812,8
Kce u zeminy/nevyt.p. 23311 1014,2
Tepelné vazby 637,9
Celkem 6 378,5 5347,4
5. tepelné technické vlastnosti budovy
Pozadavek podle § 6a Zakona Veli€ina a jednotka Hodnoceni

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve
v8ech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, Ze jejich vnitfni povrchova teplota
nezpusobi kondenzaci vodni pary.

teplotni faktor vnitfniho
povrchu

fRsi, N [']

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maiji

sougc. prostupu tepla




nejvySe pozadovany soucinitel
tepla a Cinitel prostupu tepla.

prostupu

Un W/(m?K)],

cinitel prostupu tepla

Wy [WI(m.K)] a xn [W/K]

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k
vnitfni  kondenzaci vodni pary nebo jen
v mnoZstvi, které neohroZuje jejich funkcni
zplUsobilost po dobu predpokladané
Zivotnosti.

roéni mnozstvi
kondenzatu a moznost
odpareni
Me [kg/(m?.2)] & Mc<Mey

4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvora maiji
nejvySe pozadovanou nizkou priivzduSnost,
ostatni konstrukce a spéary obvodového
plasté budovy jsou téméfr vzduchotésné,
s poZzadované nizkou celkovou
pravzdusnosti obvodového plasteé.

soucinitel sparové
privzduSnosti
v [M¥(s.m.Pa%%"),
celkova privzdusnost
obalky budovy
Nso [h_l]

5. Podlahové konstrukce maji poZzadovany
pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu.

pokles dotykové teploty
Ae10,N [OC]

6. Mistnosti (budova) maji poZadovanou
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi,
snizujici riziko jejich pfilisného chladnuti a
prehfivani.

pokles vysledné teploty
A6y () [°C],
nejvyssi vzestup teploty
nebo teplota vzduchu
Aeai,max,N / eai,max,N [OC]

7. Budova ma pozadovany nizky prdmeérny
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
Uem.

pramérny soucinitel
prostupu tepla obalky
Uemn [W/(M°K)]

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni
Otopny systém budovy
Typ zdroje (zdrojll) energie plynovy kotel
PouZzité palivo plyn
Jmenovity tepelny vykon kotle (kotlt) [kW]
Pramérna roéni Gginnost zdroje (zdroju) 84 % I:I ) |:|w , ]
energie [%] Vypocet Méfeni | Odhad
Roéni doba vyuZiti zdroje (zdroju) energie ] ] ]
[hod./rok] Vypocet Méfeni | Odhad
Regulace zdroje (zdroju) energie ano
UdrZba zdroje (zdroju) energie |F>:r|avidelné1 IF’:r'avideIné smluvni |l\%enl'

PFevaZujici typ otopné soustavy

dvoutrubkova teplovodni

Pfevazujici regulace otopné soustavy

termostaické hlavice

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace
budovy

[ ] Ano

X Ne

Stav tepelné izolace rozvodd otopné
soustavy

dobra

7. diléi hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni




Vytapéni Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qye n [GJI/rok] 1 899,89
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qaux+ [GJI/rok]

Energetick& naro¢nost vytapéni EPy = Qyuein + Qauxn [GJI/roK] 1 899,89
Mérna spotfeba energie na vytapéni vztazena na celkovou 88

podlahovou plochu EPy o [KWh/(m?.rok)]

8. vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému (systéma)

Tepelny vykon [kKW]

Jmenovity elektricky pfikon systému (systému)
vétrani [kW]

Jmenovité pratokové mnozstvi vzduchu [m®/hod]

Pfrevazujici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému (systému)

[l

Pravidelna

[l

Pravidelna smluvni

Neni

Zvlhéovani vzduchu

Typ zvih€ovaci jednotky (jednotek)

Jmenovity pfikon systému (systému) zvihéovani
[kw]

Pouzité médium pro zvihovani

[] Para

| [] Voda

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

[l

Pravidelna

[l

Pravidelna smluvni

Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod

Chlazeni

Druh systému (systému) chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroja)
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

PrevaZzujici regulace zdroje (zdroju) chladu

PFevaZzujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje (zdrojt) chladu

[l

Pravidelna

[l

Pravideln& smluvni

Neni

Stav tepelné izolace rozvodd chladu




9. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti mechanického vétrani (v€. zvihCovani)

Mechanické vétrani a Gprava vnitfni vihkosti Bilan¢ni

Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qaux:rans [GJ/rok]

Dodané energie na zvih€ovani Qe Hum [GI/rok]

Energetickd naro¢nost mechanického vétrani (v€. zvihovani)
EPFans = QAux;Fans + queI,Hum [GJ/rOk]

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou
podlahovou plochu EPgans o [KWh/(m?.rok)]




10. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Chlazeni

Bilanc¢ni

Dodané energie na chlazeni Qye; c [GJ/rok]

Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayxc [GJ/rok]

Energetick& naro¢nost chlazeni EPc = Quelc + Qauxc [GJ/rokK]

Mérna spotfeba energie na chlazeni vztaZzena na celkovou

podlahovou plochu EP¢ » [KWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)

Priprava teplé vody

Druh pfipravy TV

Pratokovy ohfev - plynovy kotel

Systém pfipravy TV v budové

[l

Y [

Centrélni Lokalni Kombinovany

PouZzit4 energie

plyn

Jmenovity pfikon pro ohiev TV [kW]

Prlmérna ro¢ni ucinnost zdroje (zdroj()
pfipravy [%]

84 %

[] [] []
Vypocet Méfeni Odhad

Objem zasobniku TV [litry]

Udrzba zdroje pfipravy TV

X

[ [

Pravideln&a Pravideln& smluvni Neni

Stav tepelné izolace rozvoda TV

dobra

12. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody

Priprava teplé vody

Bilanéni

Dodané energie na pfipravu TV Qjel,pnw [GJI/rok] 923,72

Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxprw [GJI/rok]

Energetick& naro€nost pfipravy TV EPpuw = Qfue.onw + Qaux.orw [GI/rok] 923,72

Mérna spotfeba energie na pfipravu teplé vody vztaZzen& na celkovou

podlahovou plochu EPpuw a [KWh/(m?.rok)]

43

13. osvétleni

Osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy

svitidla - zarovkova

Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy

Zpusob ovladani osvétlovaci soustavy

neni




14. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti osvétleni

Osvétleni

Bilanc¢ni

Dodana energie na osvétleni Qe Light,e [GJ/roK]

422,27

Energeticka narocnost osvétleni EPighi = Qfyel,Light.e [GJ/roK] 422,27

podlahovou plochu EPgnia [KWh/(m?.rok)]

Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou

20

15. ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Energetick& narocnost budovy

Bilan¢ni

Vyroba energie v budové nezapoctena v dil€ich
energetickych naroénostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lankd) Qg [GJ/roK]

Energetick& naro¢nost budovy EP [GJ/rokK]

3 245,88

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou
plochu EP, [KWh/(m?.rok)]

150

Mérna spotieba energie referencni budovy Riqa
[kWh/(mZ.rok)], tj. energetick& naroénost
referen¢ni budovy R, vztazena na celkovou
podlahovou plochu A

120

Vyjadreni ke splnéni poZzadavku na energetickou
naro¢nost budovy

budova nesplfiuje poZzadavky

TFida energetické naro¢nosti hodnocené budovy

D - nevyhovujici

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivan

e

1. dodané energie z vné&jSi strany systémové hranice budovy stanovend bilanénim

hodnocenim
Vypocétené mnoZzstvi Energie skute¢né Jednotkova
Energonositel dodané energie dodané& do budovy cena
GJ/rok GJ/rok KE/GJ

Celkem




2. energie vyrobena v budové

Vypoctené mnozstvi vyrobené energie

Druh zdroje energie
GJ/rok

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternati vnich systém G a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [ ] Kogenerace
[ ] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[ ] Tepelné &erpadio [] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systému dodavek energie

(Vypocet, ekonomicka analyza)




g) doporu €ena technicky a ekonomicky vhodna opat  Feni pro sniZeni energetické
naro €nosti budovy

1. doporucené opatfeni

Uspora Investiéni Prost4 doba
Popis opatfeni energie naklady navratnosti
(GJ) (tis. K&)
DTI sténovych konstrukci 1101,00 5320 16
Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivd
2. hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni
Budova po opatfenich Bilanéni
Energetick& narocnost budovy EP (GJ/rok) 2 447,00
Tfida energetické naro¢nosti C - vyhovuijici
Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu 119
(KWh/m?)

h) daldf Gdaje

1. doplfujici tdaje k hodnocené budové

Jako optimalni varianta byla zvolena varianta €islo 3, kde je navrZzena DTI obvodovych stén,
vymeéna oken a MIV

Varianta zahrnuje:

- DTI prucelnich panell z pé&énového polystyrenu v tl. 2100 mm
- DTI &titovych panell z pénového polystyrenu v tl. 100 mm

- DTl lodZiovych paneld z pénového polystyrenu v tl. 50 mm

- vyména puvodnich oken a lodZiovych dvefi za nova plastova
- vyména puvodnich MIV za nové prefa dilce Rehau




2. seznam podkladd pouzitych k hodnoceni budovy

Pouzité podklady:

1.) CSN 73 0540/1 - 4 : Tepelna ochrana budov, 1994 - 2007.
2.) CSN 06 0210 : Vypodet tepelnych ztrat budov pfi Gstfednim vytapéni, 1994.
3.) CSN EN ISO 13788 : Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvki -
Vnitfni

povrchova teplota pro vylouceni kritické povrchové vihkosti a kondenzace uvnitf
konstrukce.

- Vypoctové metody.

4.) CSN EN ISO 6946 : Stavebni prvky a stavebni konstrukce - Tepelny odpor a souginitel
prostupu

tepla - Vypoc&tova metoda.
5.) CSN EN ISO 13790 : Tepelné chovani budov - Vypodet potfeby energie na vytapéni
6.) CSN EN 832 : Tepelné chovani budov - Vypocet potfeby energie na vytapéni - Obytné
budovy
7.) Zakon €. 406 / 2000 Sh. o hospodareni energii.
8.) Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu €. 425/2004 Sb., kterou se méni vyhlaska

€. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu

9.) Vyhlaska MPO CR &.148 / 2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G&innosti uZiti energie

pfi
spotfebé tepla v budovach.

10.) Vyhlaska €. 193 / 2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti U€innosti uZiti energie pfi
rozvodu

tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.




(2) Doba platnosti pr tkazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 10.4.2019
Prakaz vypracoval 10.4.2009
Osvédceni €. 160 Dne: 10.4.2009



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Bytovy dum

Pujmanové 1755, Rigany, 251 01
Celkova podlahova plocha: 5 992,2 m?

Hodnoceni budovy

stavajici
stav

po realizaci
doporuceni

________

Mé&rna vypodtena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 150 119
Celkova vypoctena ro¢ni dodanéa energie v GJ 3245,88 | 2447,00
Podil dodané energie pfipadajici na:

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
59 % 28 % 13 %
Doba platnosti prakazu do 10.4.2019

Prukaz vypracoval

Ing. P. KuCera, CSc
Osveédceni €. 160




PRUKAZ ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOVY

PODLE VYHL. 148/2007 SB.



PRILOHA C.1

TEPELNE TECHNICKE VYPO CTY STAVEBNICH KONSTRUKCI



STAVAJICI STAV

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : Pruaéelni panel
Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :

Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.1000 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Pénovy polysty ~ 0.0800  0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle

CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

1.66 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.55 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.57/0.60/0.65/0.75 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 44.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.4h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.64 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.872

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.0 0.872 64.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.2 0.872 66.7
3 15.6 0.698 12.1 0.507 18.7 0.872 65.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.3 0.872 64.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.9 0.872 65.0
6 17.4 0.298 139 - 20.3 0.872 66.6
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.872 67.5
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.872 67.2
9 16.8 0.450 133 - 20.0 0.872 65.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 194 0.872 64.1
11 15.6 0.700 12.1 0.510 18.7 0.872 65.7
12 155 0.743 12.0 0.585 18.2 0.872 67.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 16.6 156 -11.7 -12.3
p [Pa]: 1367 905 443 166
p,sat [Pa]: 1893 1776 223 211
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1778 0.1800 2.989E-0008

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.118 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.057 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



Kondenza éni z6na ¢é. 1

Hranice kondenza €ni zony Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.1800 0.1800 8.69E-0009 0.0233
1 0.1800 0.1800 1.11E-0008 0.0533
2 0.1800 0.1800 8.96E-0009 0.0749
3 0.1800 0.1800 -7.57E-0010 0.0729
4 0.1800 0.1800 -1.76E-0008 0.0274
5 -4.17E-0008 0.0000
6 — —
7 - - - -
8 — —
9 — —
10 - -
11 - -

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.0749 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev ulohy :  Stitovy panel
Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :

Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Zelezobeton 3 0.1500 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
2 Pénovy polysty ~ 0.0800  0.0510 1270.0 10.0 40.0
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000



Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.69 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.54 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.56/0.59/0.64/0.74 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 69.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.7h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.71 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.874

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.0 0.874 64.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.2 0.874 66.5
3 15.6 0.698 121 0.507 18.7 0.874 65.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.3 0.874 64.1
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.0 0.874 65.0
6 17.4 0.298 139 - 20.4 0.874 66.6
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.874 67.5
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.874 67.2
9 16.8 0.450 133 - 20.0 0.874 65.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 194 0.874 64.0
11 15.6 0.700 121 0.510 18.7 0.874 65.6
12 155 0.743 12.0 0.585 18.3 0.874 66.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 16.7 152 -11.7 -12.3
p [Pa]: 1367 786 399 166

p,sat [Pa]: 1901 1729 222 211



PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2300 0.2300 2.278E-0008

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.070 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.034 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni z6na €. 1

Hranice kondenza éni z6ny Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2300 0.2300 3.86E-0009 0.0103
1 0.2300 0.2300 6.26E-0009 0.0271
0.2300 0.2300 4.13E-0009 0.0371
3 0.2300 0.2300 -4.55E-0009 0.0249
4 -1.97E-0008 0.0000
5 - -
6 - -
7 - -
8 - -
9 - -
10 - -
11 - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0371 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy :  strop na TP

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 PVC tuhy 0.0030 0.1700 900.0 1390.0 50000.0
2 Potér cementov  0.0400 1.1600 840.0 2000.0 19.0
3 A 400 H 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 3150.0
4 Lignopor 5+20 0.0250 0.0470 1800.0 400.0 50.0
5 Dutinovy panel 0.1900 1.2000 840.0 1200.0 23.0
6 Omitka vapenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.77 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.02 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.04/1.07/1.12/1.22 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.4E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 13.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.3h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.95C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.763



Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 15.5 0.763 76.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 15.8 0.763 77.5
3 15.6 0.698 12.1 0.507 16.7 0.763 74.3
4 15.8 0.610 12.4 0.351 17.9 0.763 70.3
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.0 0.763 68.8
6 17.4 0.298 139 - 19.8 0.763 69.0
7 17.8 0.095 143 - 20.2 0.763 69.1
8 17.7 0.172 142 - 20.1 0.763 69.0
9 16.8 0.450 133 - 19.2 0.763 68.7
10 15.9 0.596 12.4 0.325 18.0 0.763 69.9
11 15.6 0.700 12.1 0.510 16.7 0.763 74.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 15.9 0.763 77.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 130 124 113 112 -6.0 -11.1 -11.7
p [Pa]: 1367 234 228 212 202 169 166

p,sat [Pa]: 1492 1437 1336 1326 369 236 222
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.510E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : MIV

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :

Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Sténa

Korekce soucinitele prostupu dU :

0.000 W/m2K



Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Drevotfiska 0.0200 0.1100 1500.0 800.0 12.5

2 Pé&novy polysty 0.0200 0.0510 1270.0 10.0 40.0

3 Uzaviena vzduc 0.0250 0.1389 1010.0 1.2 0.4

4 Sklo stavebni 0.0030 0.7600 840.0 2600.0 1000000.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.76 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.08 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.10/1.13/1.18/1.28 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 7.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.89C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.761



Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 154 0.761 76.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 15.8 0.761 .7
3 15.6 0.698 12.1 0.507 16.7 0.761 74.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 17.8 0.761 70.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.0 0.761 68.8
6 17.4 0.298 139 - 19.8 0.761 69.0
7 17.8 0.095 143 - 20.2 0.761 69.2
8 17.7 0.172 142 - 20.0 0.761 69.0
9 16.8 0.450 133 - 19.2 0.761 68.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 18.0 0.761 70.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 16.7 0.761 74.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 15.8 0.761 78.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 12.9 7.0 -5.7 -11.6 -11.7
p [Pa]: 1367 1367 1367 1367 166

p,sat [Pa]: 1486 1001 377 225 223

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.0200 0.0265 1.024E-0007

2 0.0650 0.0650 1.907E-0007

Celoroéni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 2.078 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.225 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz&i nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle  CSN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni z6na ¢é. 1

Hranice kondenza éni z6ny Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.0650 0.0650 5.79E-0008 0.1551
11 0.0650 0.0650 1.17E-0007 0.4587
12 0.0650 0.0650 1.47E-0007 0.8529
1 0.0650 0.0650 1.50E-0007 1.2556
2 0.0650 0.0650 1.47E-0007 1.6119
3 0.0650 0.0650 1.16E-0007 1.9228
4 0.0650 0.0650 6.52E-0008 2.0918
5 0.0650 0.0650 2.25E-0009 2.0978
6 0.0650 0.0650 -4.53E-0008 1.9804
7 0.0650 0.0650 -7.26E-0008 1.7860
8 0.0650 0.0650 -6.40E-0008 1.6145
9 0.0650 0.0650 -6.24E-0009 1.5983
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 2.0978 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy :  MIV nova
Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :

Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 Desky CETRIS 0.0080 0.2400 1580.0 1300.0 78.8 0.0000
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0 0.0000
4 Rockwool Rockm 0.2000 0.0430 840.0 100.0 2.0 0.0000
5 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

€SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

4.78 m2K/W
0.20 W/m2K



Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.7E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 49.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 5.4 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.32C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.951 57.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.951 59.9
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.1 0.951 60.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.951 60.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.951 62.5
6 174 0.298 139 - 20.7 0.951 65.0
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.951 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.951 65.9
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.951 62.8
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.951 60.3
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.1 0.951 60.1
12 155 0.743 12.0 0.585 19.9 0.951 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 193 189 18.7 18.7 -125 -12.7
p [Pa]: 1367 1359 1312 254 224 166
p,sat [Pa]: 2241 2188 2158 2158 208 203
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2206 0.2206 4.312E-0009

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 2.426 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Néazev dlohy : ndastavba - Stitova a viky Fova st éna

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 Orsil M 0.2000 0.0440 1150.0 75.0 11 0.0000
3 Desky Ligdes 0.0500 0.0880 1060.0 700.0 9.0 0.0000
4 Omitka perlito 0.0030 0.1800 850.0 500.0 15.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.19 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.19 W/m2K



Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0009 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 68.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.4h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.45C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.9 0.954 57.6
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.954 59.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.2 0.954 59.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.4 0.954 60.0
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.954 62.3
6 174 0.298 139 - 20.8 0.954 64.9
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.954 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.954 65.8
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.954 62.7
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.954 60.1
11 15.6 0.700 121 0.510 20.2 0.954 59.9
12 155 0.743 12.0 0.585 20.0 0.954 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 194 191 -9.1 -12.6 -12.8
p [Pa]: 1367 1204 885 232 166
p,sat [Pa]: 2258 2209 280 204 202
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2100 0.2125 6.077E-0007

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 4.027 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 7.440 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus é. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



Kondenza éni z6na ¢é. 1

Hranice kondenza €ni zony Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.2125 0.2125 2.18E-0007 0.5643
12 0.2125 0.2125 3.32E-0007 1.4531
1 0.2125 0.2125 3.44E-0007 2.3741
2 0.2125 0.2125 3.33E-0007 3.1802
3 0.2125 0.2125 2.14E-0007 3.7534
4 0.2125 0.2125 2.22E-0008 3.8110
5 0.2125 0.2125 -2.18E-0007 3.2277
6 0.2125 0.2125 -4.02E-0007 2.1851
7 0.2125 0.2125 -5.10E-0007 0.8183
8 -4.76E-0007 0.0000
9 — —
10 - -
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 3.8110 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Néazev dlohy : ndastavba - Stitova st éna_stfecha

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0
2 OrsilM 0.1000 0.0440 1150.0 75.0 11

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Malkg/m2]
0.0000
0.0000



Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.33 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.40 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0009 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 19.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.76 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.905

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.8 0.905 61.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.9 0.905 63.7
3 15.6 0.698 121 0.507 19.3 0.905 63.3
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.7 0.905 62.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.2 0.905 63.9
6 17.4 0.298 139 - 20.5 0.905 65.9
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.905 67.1
8 17.7 0.172 142 - 20.6 0.905 66.6
9 16.8 0.450 133 - 20.3 0.905 64.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 19.8 0.905 62.5
11 15.6 0.700 121 0.510 19.3 0.905 63.3
12 155 0.743 12.0 0.585 18.9 0.905 64.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 17.8 17.0 -125
p [Pa]: 1367 760 166

p,sat [Pa]: 2031 1939 208



PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.079E-0006 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocéni cyklus é. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Néazev tlohy : ndastavba - balkonova st éna 1
Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik

Zakazka :

Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Hebel P2-500 0.2000 0.1500 835.0 500.0 7.0 0.0000
2 Isover Orsil T 0.0500 0.0430 1140.0 150.0 15 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.50 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.38 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.40/0.43/0.48/0.58 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0009 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 57.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.2h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1795 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.910

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.9 0.910 61.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.0 0.910 63.2
3 15.6 0.698 12.1 0.507 194 0.910 62.9
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.8 0.910 62.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.3 0.910 63.8
6 17.4 0.298 139 - 20.5 0.910 65.8
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.910 67.0
8 17.7 0.172 142 - 20.6 0.910 66.6
9 16.8 0.450 133 - 20.3 0.910 64.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 19.9 0.910 62.2
11 15.6 0.700 12.1 0.510 194 0.910 62.9
12 155 0.743 12.0 0.585 19.1 0.910 63.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 17.9 1.7 -125
p [Pa]: 1367 227 166

p,sat [Pa]: 2056 689 207
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.628E-0007 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev Glohy : nastavba - balkonova st éna 2

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Hebel P2-500 0.3000 0.1500 835.0 500.0 7.0 0.0000
2 Isover Orsil T 0.0500 0.0430 1140.0 150.0 15 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.16 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.30 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou



prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 157.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.1h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.54 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.928

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.3 0.928 59.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 194 0.928 61.8
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.7 0.928 61.7
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.0 0.928 61.3
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.4 0.928 63.2
6 17.4 0.298 139 - 20.6 0.928 65.5
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.928 66.7
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.928 66.3
9 16.8 0.450 133 - 20.4 0.928 63.5
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.1 0.928 61.4
11 15.6 0.700 121 0.510 19.7 0.928 61.7
12 155 0.743 12.0 0.585 194 0.928 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 185 -1.2 -12.6
p [Pa]: 1367 208 166

p,sat [Pa]: 2134 555 205
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.104E-0007 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Néazev dlohy : nastavba - strop

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0
2 Orsil L 0.1500 0.0480 1150.0 50.0 11

Okrajové podminky vypo €tu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 10935
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.18 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.30 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.32/0.35/0.40/0.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mosta vyjadfenou pfibliznou



prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0009 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 34.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 1.7h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.55C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.928

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.3 0.928 59.8
2 15.3 0.741 11.9 0.584 194 0.928 61.7
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.7 0.928 61.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.0 0.928 61.3
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.4 0.928 63.2
6 17.4 0.298 139 - 20.6 0.928 65.5
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.928 66.7
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.928 66.3
9 16.8 0.450 133 - 20.4 0.928 63.5
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.1 0.928 61.4
11 15.6 0.700 121 0.510 19.7 0.928 61.7
12 155 0.743 12.0 0.585 194 0.928 62.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
tepl.[C]: 18.6 18.0 -12.6
p [Pa]: 1367 880 166

p,sat [Pa]: 2135 2062 205
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.654E-0007 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev Glohy : nastavba - st éna 1
Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :

Datum : 1.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0.2500 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
3 Orsil M 0.1500 0.0440 1150.0 75.0 11 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle

CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Souginitel prostupu zabudované kce U kc :

3.61 m2K/W
0.26 W/m2K

0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K



Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.4E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 379.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 115h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.82C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.5 0.936 59.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.6 0.936 61.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.8 0.936 61.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.1 0.936 60.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.936 62.9
6 174 0.298 139 - 20.7 0.936 65.3
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.936 66.6
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.936 66.1
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.936 63.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.936 61.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.8 0.936 61.1
12 155 0.743 12.0 0.585 19.6 0.936 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

tepl.[C]: 18.8 183 17.1 -12.7
p [Pa]: 1367 1351 190 166
p,sat [Pa]: 2172 2105 1946 204

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.901E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev Glohy : nastavba - st éna 2
Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :

Datum : 1.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0.2500 1.3889 1010.0 1.2 0.0 0.0000
3 Orsil M 0.1500 0.0440 1150.0 75.0 11 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle

CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Souginitel prostupu zabudované kce U kc :

3.65 m2K/W
0.26 W/m2K

0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K



Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0009 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 32.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 28h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.84 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.5 0.936 59.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.6 0.936 61.0
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.9 0.936 61.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.936 60.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.936 62.9
6 174 0.298 139 - 20.7 0.936 65.3
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.936 66.6
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.936 66.1
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.936 63.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.936 61.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.9 0.936 61.1
12 155 0.743 12.0 0.585 19.6 0.936 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

tepl.[C]: 18.8 18.3 16.8 -12.7
p [Pa]: 1367 897 855 166
p,sat [Pa]: 2174 2109 1912 204

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.353E-0007 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev Glohy : nastavba - st fedova d élici st éna

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 3.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Hebel P2-500 0.2500 0.1500 835.0 500.0 7.0

Okrajové podminky vypo €tu :

Malkg/m2]
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.67 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.54 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.56/0.59/0.64/0.74 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.3E+0009 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 28.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 7.4h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.66 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.872

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] fR si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.0 0.872 64.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.2 0.872 66.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 18.7 0.872 65.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.3 0.872 64.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.9 0.872 65.0
6 174 0.298 139 - 20.3 0.872 66.6
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.872 67.5
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.872 67.2
9 16.8 0.450 133 - 20.0 0.872 65.2
10 15.9 0.596 12.4 0.325 194 0.872 64.1
11 15.6 0.700 121 0.510 18.7 0.872 65.7
12 155 0.743 12.0 0.585 18.2 0.872 67.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ;Iakt‘] v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i e
tepl.[C]: 16.7 -12.3
p [Pa]: 1367 166

p,sat [Pa]: 1895 211

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
€islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1560 0.1950 4.497E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.036 kg/m2,rok
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 6.841 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.



PO REALIZACI VARIANTY CiSLO 1

ZAKLADN| KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy :  Praéelni panel

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 3 0.1000 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
2 Pé&novy polysty 0.0800 0.0510 1270.0 10.0 40.0
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
4 Baumit EPS-F 0.0800 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 3.61 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.26 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 836.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.3h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.82C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.5 0.936 59.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.6 0.936 61.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.8 0.936 61.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.1 0.936 60.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.936 62.9
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.936 65.3
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.936 66.6
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.936 66.1
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.936 63.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.936 61.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.8 0.936 61.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.6 0.936 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 18.8 18.3 4.7 4.4 -12.7
p [Pa]: 1367 1034 700 500 166

p,sat [Pa]: 2172 2105 851 833 204
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.085E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Néazev dlohy :  Stitovy panel

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.1500 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Pénovy polysty  0.0800 0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0.0800 0.0410 1270.0 17.0 40.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.64 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.26 W/m2K



Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 1314.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 126 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.84 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.5 0.936 59.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.6 0.936 61.0
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.9 0.936 61.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.936 60.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.936 62.9
6 174 0.298 139 - 20.7 0.936 65.3
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.936 66.6
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.936 66.1
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.936 63.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.936 61.0
11 15.6 0.700 121 0.510 19.8 0.936 61.1
12 155 0.743 12.0 0.585 19.6 0.936 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 18.8 18.1 4.5 4.2 -12.7
p [Pa]: 1367 928 635 459 166
p,sat [Pa]: 2174 2075 843 826 204

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.830E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : strop na TP
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 31.3.2009

Ing. Ondfej Smolik

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 PVC tuhy 0.0030 0.1700 900.0 1390.0 50000.0 0.0000
2 Potér cementov  0.0400 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
3 A 400 H 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 3150.0 0.0000
4 Lignopor 5+20 0.0250 0.0470 1800.0 400.0 50.0 0.0000
5 Dutinovy panel 0.1900 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
6 Omitka vapenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
7 Pénovy polysty 0.0600 0.0400 1270.0 20.0 35.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

€SN EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 2.27 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.40 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 181.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.7 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.67 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.902

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.7 0.902 62.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.9 0.902 63.9
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.2 0.902 63.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.7 0.902 62.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.2 0.902 64.0
6 17.4 0.298 139 - 20.5 0.902 66.0
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.902 67.1
8 17.7 0.172 142 - 20.6 0.902 66.7
9 16.8 0.450 133 - 20.2 0.902 64.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 19.8 0.902 62.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.2 0.902 63.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 18.9 0.902 64.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 17.7 174 17.0 16.9 9.9 7.8 75 -125
p [Pa]: 1367 249 243 227 217 185 182 166

p,sat [Pa]: 2021 1991 1934 1929 1216 1054 1035 208
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.491E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : MIV

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Desky CETRIS 0.0080 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
4 Rockwool Rockm 0.2000 0.0430 840.0 100.0 2.0

5 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

6 Baumit EPS-F 0.0800 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.73 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.14 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 200.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.5h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.79C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.964 56.7
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.2 0.964 58.8
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.4 0.964 59.2
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.964 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.964 62.0
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.964 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.964 66.2
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.964 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.964 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.964 59.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.4 0.964 59.2
12 155 0.743 12.0 0.585 20.2 0.964 59.2

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 198 195 194 194 -3.2 -3.4 -12.8
p [Pa]: 1367 1360 1321 436 411 363 166

p,sat [Pa]: 2307 2268 2245 2245 469 461 201
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.229E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev Glohy :  MIV - lodzie

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Desky CETRIS 0.0080 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
4 Rockwool Rockm 0.2000 0.0430 840.0 100.0 2.0

5 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

6 Baumit EPS-F 0.0500 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.00 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.16 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 134.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.0h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.960 57.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.1 0.960 59.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.3 0.960 59.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.960 59.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.960 62.1
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.960 64.8
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.960 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.960 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.960 62.6
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.960 59.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.960 59.5
12 155 0.743 12.0 0.585 20.1 0.960 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 196 193 192 19.2 -6.0 -6.2 -12.8
p [Pa]: 1367 1360 1318 375 349 297 166

p,sat [Pa]: 2287 2243 2218 2218 369 362 202
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.310E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



PO REALIZACI VARIANTY CISLO 2

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy :  Praéelni panel

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Zelezobeton 3 0.1000 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
2 Pénovy polysty 0.0800 0.0510 1270.0 10.0 40.0
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0
4 Baumit EPS-F 0.1000 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 4.10 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.23 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 1040.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 114 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.943 58.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.943 60.5
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.0 0.943 60.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.943 60.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.943 62.7
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.943 65.2
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.943 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.943 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.943 63.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.943 60.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.0 0.943 60.6
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.943 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.1 18.6 6.5 6.2 -12.7
p [Pa]: 1367 1055 743 556 166

p,sat [Pa]: 2205 2144 965 948 204
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.949E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Néazev dlohy :  Stitovy panel

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.1500 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Pénovy polysty  0.0800 0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0.1000 0.0410 1270.0 17.0 40.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.13 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.23 W/m2K



Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 1635.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.7h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.943 58.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.943 60.5
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.0 0.943 60.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.943 60.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.943 62.7
6 174 0.298 139 - 20.7 0.943 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.943 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.943 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.943 63.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.943 60.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.0 0.943 60.6
12 155 0.743 12.0 0.585 19.8 0.943 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 19.1 184 6.3 6.1 -12.7
p [Pa]: 1367 953 677 511 166
p,sat [Pa]: 2207 2117 957 940 204

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.725E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : strop na TP
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum : 31.3.2009

Ing. Ondfej Smolik

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Strop - tepelny tok shora

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 PVC tuhy 0.0030 0.1700 900.0 1390.0 50000.0 0.0000
2 Potér cementov  0.0400 1.1600 840.0 2000.0 19.0 0.0000
3 A 400 H 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 3150.0 0.0000
4 Lignopor 5+20 0.0250 0.0470 1800.0 400.0 50.0 0.0000
5 Dutinovy panel 0.1900 1.2000 840.0 1200.0 23.0 0.0000
6 Omitka vapenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
7 Pénovy polysty 0.0600 0.0400 1270.0 20.0 35.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle

€SN EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 2.27 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.40 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.42/0.45/0.50/0.60 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 181.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.7 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.67 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.902

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.7 0.902 62.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.9 0.902 63.9
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.2 0.902 63.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.7 0.902 62.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.2 0.902 64.0
6 17.4 0.298 139 - 20.5 0.902 66.0
7 17.8 0.095 143 - 20.7 0.902 67.1
8 17.7 0.172 142 - 20.6 0.902 66.7
9 16.8 0.450 133 - 20.2 0.902 64.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 19.8 0.902 62.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.2 0.902 63.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 18.9 0.902 64.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 17.7 174 17.0 16.9 9.9 7.8 75 -125
p [Pa]: 1367 249 243 227 217 185 182 166

p,sat [Pa]: 2021 1991 1934 1929 1216 1054 1035 208
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.491E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : MIV

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Desky CETRIS 0.0080 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
4 Rockwool Rockm 0.2000 0.0430 840.0 100.0 2.0

5 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

6 Baumit EPS-F 0.1000 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.22 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.14 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 245.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.8h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.87C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.967 56.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.967 58.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.4 0.967 59.0
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.6 0.967 59.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.967 61.9
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.967 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.967 66.2
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.967 65.6
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.967 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.6 0.967 59.5
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.4 0.967 59.0
12 155 0.743 12.0 0.585 20.3 0.967 59.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 199 196 195 195 -16 -1.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1360 1323 473 449 403 166

p,sat [Pa]: 2318 2281 2260 2260 535 527 201
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.181E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev Glohy :  MIV - lodzie

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Desky CETRIS 0.0080 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
4 Rockwool Rockm 0.2000 0.0430 840.0 100.0 2.0

5 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

6 Baumit EPS-F 0.0500 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.00 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.16 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 134.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.0h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.960 57.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.1 0.960 59.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.3 0.960 59.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.960 59.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.960 62.1
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.960 64.8
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.960 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.960 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.960 62.6
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.960 59.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.960 59.5
12 155 0.743 12.0 0.585 20.1 0.960 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 196 193 192 19.2 -6.0 -6.2 -12.8
p [Pa]: 1367 1360 1318 375 349 297 166

p,sat [Pa]: 2287 2243 2218 2218 369 362 202
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.310E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



PO REALIZACI VARIANTY CiSLO 3

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : Pruaéelni panel

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.1000 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Pénovy polysty 0.0800 0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0.1000 0.0410 1270.0 17.0 40.0 0.0000

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypo&tem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 4.10 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.23 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.5E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 1040.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 114 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.06 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.943 58.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.943 60.5
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.0 0.943 60.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.943 60.6
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.943 62.7
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.943 65.2
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.943 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.943 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.943 63.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.943 60.6
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.0 0.943 60.6
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.943 61.0

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.1 18.6 6.5 6.2 -12.7
p [Pa]: 1367 1055 743 556 166

p,sat [Pa]: 2205 2144 965 948 204
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.949E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Néazev dlohy :  Stitovy panel

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Zelezobeton 3 0.1500 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
2 Pénovy polysty  0.0800 0.0510 1270.0 10.0 40.0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0.0600 1.7400 1020.0 2500.0 32.0 0.0000
4 Baumit EPS-F 0.1000 0.0410 1270.0 17.0 40.0 0.0000
Okrajové podminky vypo étu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN SO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.13 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.23 W/m2K



Souginitel prostupu zabudované kce U kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 1635.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.7h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.943

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.943 58.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.943 60.5
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.0 0.943 60.6
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.943 60.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.943 62.7
6 174 0.298 139 - 20.7 0.943 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.943 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.943 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.943 63.1
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.943 60.6
11 15.6 0.700 121 0.510 20.0 0.943 60.6
12 155 0.743 12.0 0.585 19.8 0.943 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 19.1 184 6.3 6.1 -12.7
p [Pa]: 1367 953 677 511 166
p,sat [Pa]: 2207 2117 957 940 204

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.725E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Rocéni cyklus é. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : MIV

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Desky CETRIS 0.0080 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
4 Rockwool Rockm 0.2000 0.0430 840.0 100.0 2.0

5 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

6 Baumit EPS-F 0.1000 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.22 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.14 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 245.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.8h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.87C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.967 56.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.967 58.6
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.4 0.967 59.0
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.6 0.967 59.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.967 61.9
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.967 64.7
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.967 66.2
8 17.7 0.172 142 - 20.9 0.967 65.6
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.967 62.4
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.6 0.967 59.5
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.4 0.967 59.0
12 155 0.743 12.0 0.585 20.3 0.967 59.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 199 196 195 195 -16 -1.8 -12.8
p [Pa]: 1367 1360 1323 473 449 403 166

p,sat [Pa]: 2318 2281 2260 2260 535 527 201
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.181E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



ZAKLADNIi KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN I1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev Glohy :  MIV - lodzie

Zpracovatel :  Ing. Ondfej Smolik
Zakazka :
Datum : 31.3.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0

2 Desky CETRIS 0.0080 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0 900.0 144000.0
4 Rockwool Rockm 0.2000 0.0430 840.0 100.0 2.0

5 Desky CETRIS 0.0100 0.2400 1580.0 1300.0 78.8

6 Baumit EPS-F 0.0500 0.0410 1270.0 17.0 40.0

Okrajové podminky vypo étu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN I1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.00 m2K/W



Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.16 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* : 134.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.0h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypodétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.1 0.960 57.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.1 0.960 59.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.3 0.960 59.5
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.5 0.960 59.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.960 62.1
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.960 64.8
7 17.8 0.095 143 - 20.9 0.960 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.960 65.7
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.960 62.6
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.960 59.8
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.960 59.5
12 155 0.743 12.0 0.585 20.1 0.960 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 196 193 192 19.2 -6.0 -6.2 -12.8
p [Pa]: 1367 1360 1318 375 349 297 166

p,sat [Pa]: 2287 2243 2218 2218 369 362 202
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 1.310E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008



PRILOHA C.2

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAP ENi A PRUMERNEHO SOUCINITELE
PROSTUPU TEPLA



STAVAJICI STAV

VYPOCET ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 148/2007 Sb. a CSN 730540

a podle CSN EN I1SO 13790 a CSN EN 832

Energie 2008

Nazev ulohy:

Zpracovatel: Ing. Ondfej Smolik
Zakéazka:

Datum: 2.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo étu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
1. mésic 31 -24C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
2. mésic 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
3. mésic 31 3,0C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
4. mésic 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
5. mésic 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
6. mésic 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
7. mésic 31 175C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
8. mésic 31 17,0C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
9. mésic 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
10. mésic 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
11. mésic 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
12. mésic 31 -06C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkové energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

1. mésic 31 -24C 47,0 47,0 86,0 86,0

2. mésic 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

3. mésic 31 3,0C 122,0 122,0 209,0 209,0

4. mésic 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

5. mésic 31 12,7C 2450 245,0 320,0 320,0

6. mésic 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

7. mésic 31 175C 2450 245,0 302,0 302,0

8. mésic 31 170C 216,0 216,0 313,0 313,0

9. mésic 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

10. mésic 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

11. mésic 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

12. mésic 31 -0,6 C 32,0 32,0 61,0 61,0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENi ZONY €. 1 :

Zéakladni popis zony
Nazev zoény:




Geometrie (objem/podlah.pl.): 16600,0 m3/5992,2 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(K.m2)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Prlimérné vnitfni zisky: 30,396 kW

....... odvozeny pro - produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebitu: zisky i spotfeba

- prikon osvétleni: 9987,0 W (vyuzito 5000,0 h/rok)

- pram. G¢innost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfipravu TV: 543149,2 MJ/rok
....... odvozeno pro - roéni potfebu teplé vody: 3248,5 m3
- teplotni rozdil pro ohrev: (50,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zoné

Vytapeni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 98,0 % /98,0 %

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby/regulace: 84,0% /97,0 %

PFikon ¢erpadel vytapéni: o,0w

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 84,0 %

Pfikon Cerpadel distribuce TV: o,0wW

Ucginnost distribuce teplé vody: 70,0 %

Mérna tepelna ztrata v_étranim zény ¢.1:

Objem vzduchu v zéné: 13280,0 m3
Podil vzduchu z objemu zo6ny: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,01/h

Mérna tepelné ztrata vétranim Hv:  2257,600 W/K

Tepelna propustnost mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-]

pruceli 2016,0 0,550 1,00
sténa - lodzie 134,4 0,540 1,00
Stit 288,96 0,540 1,00
MIV - puvodni 72,0 1,080 1,00
MIV - nova 72,0 0,200 1,00
nastavba - Stitova a vikyfova 82,6 0,190 1,00
nastavba - stitova stena a str 191,0 0,400 1,00
nastavba - balkonova stena 1 92,84 0,380 1,00
nastavba - balkonova stena 2 19,0 0,300 1,00
nastavba - stena 1 48,72 0,260 1,00
nastavba - stena 2 69,02 0,260 1,00
nastavba - delici stena 20,16 0,540 1,00
okno 1 45,0 2,700 1,15
okno 2 45,0 1,300 1,15
okno 3 54,0 2,700 1,15
okno 4 54,0 1,300 1,15
okno 5 27,2 2,700 1,15

okno 6 27,2 1,300 1,15



okno 7

okno 8

okno 9

okno 10

okno 11

bal dvere

bal dvere

oknol2

oknol3

oknol4

oknol5

okno - nastavba

bal. dvere - nastavba
okno - nastavba
okno - nastavba
okno - nastavba - schodiste
okno - nastavba
okno - nastavba - vikyr
stresni okna

stresni okno - stit
stresni okno - stit

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Tepelna propustnost mezi z6nou a exteriérem Hd:

38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
43,2
54,4
54,4
33,6
33,6
4,8
21,6
38,4
10,8
5,58
9,22
13,2
45,12
3,84
3,84

2,700
1,300
2,700
1,300
1,300
2,700
1,300
2,700
1,300
2,700
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
2,700
2,700
2,700

0,10 W/m2K

3695,397 W/K

Mérna ztrata prostupem nevytap énymi prostory u zény ¢é.1:

Néazev konstrukce:

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:

Néazev konstrukce:

Cinitel teplotnf redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:

Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu:

769,192 W/K

1197,0 m2
1,02 W/m2K

0,63

strop nad nastavbou

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

1134,1 m2
0,3 W/m2K

0,72

244,966 W/K

1014,158 W/K

Solarni zisky pr_dsvitnymi konstrukcemi zény

Nazev konstrukce
okno 1

okno 2

okno 3

okno 4

okno 5

okno 6

okno 7

okno 8

okno 9

okno 10

okno 11

bal dvere

bal dvere
oknol2

oknol3

oknol4

oknol5

okno - nastavba
bal. dvere - nastavba

Plocha [m2]

45,0
45,0
54,0
54,0
27,2
27,2
38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
43,2
54,4
54,4
33,6
33,6
4,8

21,6

gl

0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7

Ff[-]

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15

Fc[
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1. konstrukce u nevytap. prostoru
strop nad tech. podlazim

2. konstrukce u nevytap. prostoru

Fs[]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Orientace
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever
Sever
Jih
Jih



okno - nastavba 38,4 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba 10,8 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - schodiste 5,58 0,7 0,8 1,0 1,0 Sever
okno - nastavba 9,22 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - vikyr 13,2 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
stresni okna 45,12 0,75 0,8 1,0 1,0 Sever
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Zéapad
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Vychod
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapeni): 38173,9 59227,0 88035,9 113161,4 130111,8 123882,7
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 125126,0 126441,8 96394,2 77843,7 40317,1 26310,2
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zoény:

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérna tepelnd ztrata vétranim Hv: 2257,600 W/K

Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem Hd: 4333,248 W/K

Ustalena tepelna propustnost zeminou Hg:

Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu: 1014,158 W/K

Mérnd ztrata Trombeho sténami H,tw:

Mérna ztrata vétranymi sténami H,vw:

Mérna ztrata prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavna mérna ztrata podlahovym vytapénim dHt:

Vysledna m érna ztrata H: 7605,006 W/K

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Qint[GJ]  Q,s0l[GJ]  Q.gn[GJ] E taH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 456,271 93,703 38,174 131,877 0,990 100,0 325,765
2 384,519 78,871 59,227 138,098 0,980 100,0 249,152
3 346,277 82,358 88,036 170,394 0,953 100,0 183,962
4 242,460 75,356 113,161 188,517 0,859 100,0 80,492

5 148,696 74,322 130,112 204,434 0,638 36,4 18,168

6 80,820 70,781 123,883 194,664 0,415 0,0

7 50,923 73,141 125,126 198,267 0,257 0,0

8 61,108 74,322 126,442 200,764 0,304 0,0

9 132,072 75,813 96,394 172,207 0,662 48,4 18,074
10 238,320 82,122 77,844 159,966 0,898 100,0 94,693
11 337,078 84,276 40,317 124,593 0,979 100,0 215,162
12 419,607 93,230 26,310 119,540 0,990 100,0 301,256
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 1486,725 GJ

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,fH[GJ] QfCIGJ QfRH[GJ QWG] Q fLGJ] QfAGJ
1 416,296 --- --- 76,977 49,546 ---
2 318,391 - - 76,977 38,347 -
3 235,085 - - 76,977 36,941 -
4 102,861 - - 76,977 30,921 -
5 23,217 --- --- 76,977 28,012 ---
6 --- --- --- 76,977 25,838 ---
7 --- --- --- 76,977 26,699 ---
8 --- --- --- 76,977 28,012 ---

Q.fuel[GJ]
542,818
433,715
349,002
210,758
128,206
102,815
103,676
104,989



9 23,097

10 121,009
11 274,956
12 384,975
Vysvétlivky:

76,977
76,977
76,977
76,977

31,429
36,678
40,832
49,021

--- 131,503
--- 234,664
--- 392,765
--- 510,972

Q.f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q.f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro éni dodana energie Q. fuel:

3245,883 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELY OBJEKT :

Faktor tvaru budovy A/V:

0,38 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych ztrat

Zéna Polozka Mérné ztrata [W/K] Procento [%)]
1 Celkova mérna ztrata H: 7605,006 100,0 %
z toho: Mérna ztrata vyménou vzduchu Hv: 2257,600 29,7 %
Ustalena propustnost zeminou Hg: 0,0%
Mérna ztrata pres nevytapéné prostory Hu:  1014,158 13,3 %
Propustnost tepelnymi mosty Hd,tb: 637,851 8,4 %
Propustnost ploSnymi kcemi Hd,c: 3695,397 48,6 %
pruceli... : 1108,800 14,6 %
okno 9...: 238,464 3,1%
bal dvere... : 198,720 2,6 %
oknol2...: 168,912 22%
okno 3...: 167,670 22%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 1812,831 23,8 %
Mérna ztrata specialnimi konstrukcemi dH: 0,0 %
Mérna ztrata objektu a parametry podle starSich p  Fedpis 4
Soucet celkovych mérnych tepelnych ztrat jednotlivych zén Hc: 7605,007 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 16600,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,46 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou cinitel prostupu tepla budovy

33,7 kWh/m3,a

Tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych ztrat jednotlivych zén He

Soucéet mérnych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zon Ht: 5347,4 WIK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 6378,5 m2
Pozadavek CSN 730540-2 odvozeny z U,req dil&ich konstrukci Uem,req;: 0,55 W/m2K
Pramérny sou Einitel prostupu tepla obéalky budovy U.em: 0,84 Wim 2K
Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 1486,725 GJ 412,979 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 5992,2 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 24,9 kWh/(m3.a)

Mérna pot feba tepla na vytap éni budovy: 69 kWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfW[G] Q .fLGJ QfAGI] Q,fuel[GJ]
1 416,296 76,977 49,546 542,818
2 318,391 76,977 38,347 433,715
3 235,085 76,977 36,941 349,002
4 102,861 76,977 30,921 210,758



5 23,217 76,977 28,012 128,206
6 76,977 25,838 102,815
7 76,977 26,699 103,676
8 76,977 28,012 104,989
9 23,097 76,977 31,429 131,503
10 121,009 76,977 36,678 234,664
11 274,956 76,977 40,832 392,765
12 384,975 76,977 49,021 510,972
Vysvétlivky: Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie
na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodané energie.
Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 1899,886 GJ 527,746 MWh 88 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: --- ---
Energeticka naro €nost vytap éni za rok EP,H: 1899,886 GJ 527,746 MWh 88 kWh/m 2
Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C:
Energeticka naro €nost chlazeni za rok EP,C:
Spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH: - -—-
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,Fans: - -
Energ. naro énost mech. v étrani za rok EP,F: --- ---
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,DHW: 923,723 GJ 256,590 MWh 43 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,DHW: - -—-
Energ. naro ¢énost p Fipravy TV za rok EP,DHW: 923,723 GJ 256,590 MWh 43 KWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh 20 kWh/m2
Energ. naro énost osv étleni za rok EP,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh 20 kwWh/m2
Energie ze solarnich kolektortl za rok Q,SC,e:
(jiz zahrnuto v potfebé energie na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)
Elektfina z FV ¢lanka za rok Q,PV,el:
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: - -—-
Celkova produkce energie za rok Q,e:
Celkova ro ¢éni dodana energie Q.fuel=EP: 3245,883 GJ 901,634 MW_h 150 kWh/m2

Mérna spot Feba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 901634 kWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3
Celkovéa podlahova plocha budovy: 5992,2 m2
Mérna spotfeba dodané energie EP,V: 54,3 kWh/(m3.a)
Mérn4 spot feba energie budovy EP A: 150 kWh/(m2,a)

STOP, Energie 2008



PO REALIZACI VARIANTY CiSLO 1

VYPQCE:I' EN,ERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE F’vROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 148/2007 Sb. a CSN 730540

a podle CSN EN I1SO 13790 a CSN EN 832

Energie 2008

Nazev ulohy:

Zpracovatel: Ing. Ondfej Smolik
Zakazka:

Datum: 2.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn @ exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
1. mésic 31 -2,4C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
2. mésic 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
3. mésic 31 30C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
4. mésic 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
5. mésic 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
6. mésic 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
7. mésic 31 175C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
8. mésic 31 17,0C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
9. mésic 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
10. mésic 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
11. mésic 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
12. mésic 31 -06C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

1. mésic 31 -2,4C 47,0 47,0 86,0 86,0

2. mésic 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

3. mésic 31 3,0C 122,0 122,0 209,0 209,0

4. mésic 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

5. mésic 31 12,7C 245,0 245,0 320,0 320,0

6. mésic 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

7. mésic 31 175C 245,0 245,0 302,0 302,0

8. mésic 31 17,0C 216,0 216,0 313,0 313,0

9. mésic 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

10. mésic 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

11. mésic 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

12. mésic 31 -06C 32,0 32,0 61,0 61,0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENi ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény




Nazev zény:
Geometrie (objem/podlah.pl.):

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Pramérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zoné

Vytapeni je zajisténo VZT:
Ucginnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby/regulace:

PFikon ¢erpadel vytapéni:

16600,0 m3 / 5992,2 m2
165,0 kJ/(K.m2)

20,0C/200C
ano/ne

ano

30,396 kW

- produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebitu: zisky i spotfeba

- pfikon osvétleni: 9987,0 W (vyuzito 5000,0 h/rok)

- pram. G¢innost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

543149,2 MJ/rok

- roéni potfebu teplé vody: 3248,5 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
98,0 % /98,0 %

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
84,0% /97,0 %

o,0w

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje piipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Ucinnost distribuce teplé vody:

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
84,0 %

o,0wW

70,0 %

Mérna tepelnd ztrata v_étranim zény ¢.1:

Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zo6ny:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:

Mérna tepelné ztrata vétranim Hv:

13280,0 m3
80,0 %
pfirozené
0,51/h

0,0 1/h

2257,600 W/K

Tepelna propustnost mezi z6nou

¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

pruceli

sténa - lodzie

Stit

stena - lodzie tl. 240

MIV - lodzie

nastavba - Stitova a vikyrova
nastavba - stitova stena a str
nastavba - balkonova stena 1
nastavba - balkonova stena 2
nastavba - stena 1

nastavba - stena 2

nastavba - delici stena

MIV

okno 1

okno 2

okno 3

okno 4

Plocha [m2] U [W/m2K] b[-]
1822,2 0,260 1,00
134,4 0,320 1,00
288,96 0,260 1,00
193,8 0,330 1,00
57,6 0,160 1,00
82,6 0,190 1,00
191,0 0,400 1,00
92,84 0,380 1,00
19,0 0,300 1,00
48,72 0,260 1,00
69,02 0,260 1,00
20,16 0,540 1,00
86,4 0,140 1,00
45,0 1,300 1,15
45,0 1,300 1,15
54,0 1,300 1,15
54,0 1,300 1,15



okno 5

okno 6

okno 7

okno 8

okno 9

okno 10

okno 11

bal dvere

bal dvere

oknol2

oknol3

oknol4

oknol5

okno - nastavba

bal. dvere - nastavba
okno - nastavba
okno - nastavba
okno - nastavba - schodiste
okno - nastavba
okno - nastavba - vikyr
stresni okna

stresni okno - stit
stresni okno - stit

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem Hd:

27,2
27,2
38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
432
54,4
54,4
33,6
33,6
4,8
21,6
38,4
10,8
5,58
9,22
13,2
45,12
3,84
3,84

1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
2,700
2,700
2,700

0,02 W/m2K

2343,112 W/IK

Mérn ztrata prostupem nevytdp énymi prostory u zény €. 1:

Néazev konstrukce:

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Souginitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:

Néazev konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:

Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu:

301,644 W/K

1197,0 m2
0,4 Wim2K

0,63

strop nad nastavbou

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Souginitel prostupu tepla této konstrukce:

1134,1 m2
0,3 W/m2K

0,72

244,966 W/K
546,610 W/K

Solarni zisky pr_dsvitnymi konstrukcemi zény

Néazev konstrukce
okno 1
okno 2
okno 3
okno 4
okno 5
okno 6
okno 7
okno 8
okno 9
okno 10
okno 11
bal dvere
bal dvere
oknol2
oknol3
oknol4
oknol5

Plocha [m2]

45,0
45,0
54,0
54,0
27,2
27,2
38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
43,2
54,4
54,4
33,6
33,6

gl

0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7
0,7

Ff[]

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15

Fc [
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1. konstrukce u nevytap. prostoru
strop nad tech. podlazim

2. konstrukce u nevytap. prostoru

Fs[]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Orientace
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever
Sever



okno - nastavba 4.8 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
bal. dvere - nastavba 21,6 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba 38,4 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba 10,8 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - schodiste 5,58 0,7 0,8 1,0 1,0 Sever
okno - nastavba 9,22 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - vikyr 13,2 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
stresni okna 45,12 0,75 0,8 1,0 1,0 Sever
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Zéapad
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Vychod
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 38173,9 59227,0 88035,9 113161,4 130111,8 123882,7
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapeni): 125126,0 126441,8 96394,2 77843,7 40317,1 26310,2
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zoény:

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérna tepelna ztrata vétranim Hv: 2257,600 W/K

Tepelna propustnost mezi zonou a exteriérem Hd: 2470,682 W/K

Ustalena tepelna propustnost zeminou Hg:

Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu: 546,610 W/K

Mérna ztrata Trombeho sténami H,tw:

Mérna ztrata vétranymi sténami H,vw:

Mérna ztrata prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavna mérna ztrata podlahovym vytapénim dHt:

Vysledna m érna ztrata H: 5274,892 W/IK

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] E taHI[] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 316,473 93,703 38,174 131,877 0,988 100,0 186,145
2 266,705 78,871 59,227 138,098 0,974 100,0 132,217
3 240,181 82,358 88,036 170,394 0,926 100,0 82,381

4 168,172 75,356 113,161 188,517 0,768 61,9 23,442

5 103,136 74,322 130,112 204,434 0,504 0,0

6 56,057 70,781 123,883 194,664 0,288 0,0

7 35,321 73,141 125,126 198,267 0,178 0,0

8 42,385 74,322 126,442 200,764 0,211 0,0

9 91,606 75,813 96,394 172,207 0,532 0,0

10 165,301 82,122 77,844 159,966 0,830 78,1 32,471
11 233,800 84,276 40,317 124,593 0,971 100,0 112,812
12 291,042 93,230 26,310 119,540 0,989 100,0 172,831
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 742,298 GJ

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] QfCIGJ QfRHG) QfW[G]] Q fLGJ]  QfAGJ]
1 237,875 76,977 49,546
2 168,960 - - 76,977 38,347 -
3 105,275 76,977 36,941
4 29,957 76,977 30,921
5 76,977 28,012
6 76,977 25,838

Q,fuel[GJ]
364,398
284,283
219,193
137,854
104,989
102,815



7 --- --- --- 76,977 26,699 --- 103,676

8 76,977 28,012 104,989
9 76,977 31,429 108,406
10 41,494 76,977 36,678 155,150
11 144,162 76,977 40,832 261,971
12 220,860 76,977 49,021 346,858
Vysvétlivky: Q.f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 2294,580 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,38 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych ztrat

Zéna Polozka Mérna ztrata [W/K] Procento [%)]
1 Celkova mérna ztrata H: 5274,892 100,0%
z toho: Mérna ztrata vyménou vzduchu Hv: 2257,600 42.8 %
Ustalena propustnost zeminou Hg: 0,0 %
Mérna ztrata pres nevytapéné prostory Hu: 546,610 10,4 %
Propustnost tepelnymi mosty Hd,tb: 127,570 24 %
Propustnost ploSnymi kcemi Hd,c: 2343,112 44,4 %
pruceli... : 473,772 9,0 %
stresni okna... : 140,098 2,7%
bal dvere... : 129,168 2,4%
okno 9...: 114,816 22%
okno 10... : 114,816 2,2%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 1370,443 26,0 %
Mérna ztrata specialnimi konstrukcemi dH: 0,0 %

Mérna ztrata objektu a parametry podle starSich p  fedpis &

Soucet celkovych mérnych tepelnych ztrat jednotlivych zén Hc: 5274,892 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,32 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 23,4 KWh/m3,a
Poznamka: Tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych ztrat jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht: 3017,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 6378,5 m2

Pozadavek CSN 730540-2 odvozeny z U,req dil€ich konstrukci Uem,req: 0,55 W/m2K
Pramérny sou ¢initel prostupu tepla obalky budovy U,em: 0,47 Wim 2K

Celkova a m érna pot Feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 742,298 GJ 206,194 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 5992,2 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 12,4 kWh/(m3.a)

Mérnd pot Feba tepla na vytap éni budovy: 34 kWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ QfW[GJ] Q fL[GJ QfAGJ Q.fuel[GJ]
1 237,875 76,977 49,546 364,398
2 168,960 76,977 38,347 284,283




3 105,275 76,977 36,941 -
4 29,957 76,977 30,921 -
5 76,977 28,012 -
6 76,977 25838 -
7 76,977 26,699 -
8 76,977 28,012 -
9 76,977 31,429 -
10 41,494 76,977 36,678 -
11 144,162 76,977 40,832 -
12 220,860 76,977 49,021 -

Vysvétlivky:

219,193
137,854
104,989
102,815
103,676
104,989
108,406
155,150
261,971
346,858

Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodané energie.

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 948,583 GJ 263,495 MWh
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H:
Energeticka naro €nost vytap éni za rok EP,H: 948,583 GJ 263,495 MWh
Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:

Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -
Energeticka naro €nost chlazeni za rok EP,C:

Spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH: -

Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,Fans:

Energ. naro €énost mech. v étrani za rok EP,F:

Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel, DHW: 923,723 GJ 256,590 MWh
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,DHW: -

Energ. naro énost p Fipravy TV za rok EP,DHW: 923,723 GJ
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh
Energ. naro énost osv étleni za rok EP,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh
Energie ze solarnich kolektortl za rok Q,SC,e:

(jiz zahrnuto v potfebé energie na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)
Elektfina z FV ¢lanka za rok Q,PV,el: -—-

Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:

Celkova produkce energie za rok Q,e:

2294580 GJ 637,383 MW _h

256,590 MWh

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel=EP:

44 KWh/m2

44 KWh/m2

43 kWh/m2
43 kWh/m2
20 kWh/m2
20 kWh/m2

106 kWh/m2

Mérna spot feba energie dodané do budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova podlahova plocha budovy:

Mérna spotfeba dodané energie EP,V:
Mérné spot feba energie budovy EP,A:

637383 kWh

16600,0 m3
5992,2 m2

38,4 kWh/(m3.a)
106 kWh/(m2,a)

STOP, Energie 2008



PO REALIZACI VARIANTY CISLO 2

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 148/2007 Sb. a CSN 730540

a podle CSN EN I1SO 13790 a CSN EN 832

Energie 2008

Nazev ulohy:

Zpracovatel: Ing. Ondfej Smolik
Zakéazka:

Datum: 2.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo étu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
1. mésic 31 -24C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
2. mésic 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
3. mésic 31 3,0C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
4. mésic 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
5. mésic 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
6. mésic 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
7. mésic 31 175C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
8. mésic 31 17,0C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
9. mésic 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
10. mésic 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
11. mésic 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
12. mésic 31 -06C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkové energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Vv Jz

1. mésic 31 -24C 47,0 47,0 86,0 86,0

2. mésic 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

3. mésic 31 3,0C 122,0 122,0 209,0 209,0

4. mésic 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

5. mésic 31 12,7C 2450 245,0 320,0 320,0

6. mésic 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

7. mésic 31 175C 245,0 245,0 302,0 302,0

8. mésic 31 170C 216,0 216,0 313,0 313,0

9. mésic 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

10. mésic 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

11. mésic 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

12. mésic 31 -0,6 C 32,0 32,0 61,0 61,0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENi ZONY €. 1 :




Zéakladni popis zény
Nazev zény:
Geometrie (objem/podlah.pl.):

Uginna vnitni tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:

Regulace otopné soustavy:

Priimérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap énivzoné

Vytapeni je zajisténo VZT:
Uc¢innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby/regulace:

Ptikon ¢erpadel vytapéni:

16600,0 m3 / 5992,2 m2
165,0 kJ/(K.m2)

20,0C/20,0C
ano/ne

ano

30,396 kw

- produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebitu: zisky i spotfeba

- prikon osvétleni: 9987,0 W (vyuzito 5000,0 h/rok)

- priim. G¢innost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

543149,2 MJ/rok

- roéni potfebu teplé vody: 3248,5 m3
- teplotni rozdil pro ohrev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
98,0 % /98,0 %

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
84,0 % /97,0 %

0,0wW

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje piipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Ucinnost distribuce teplé vody:

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
84,0 %

0,0wW

70,0 %

Mérna tepelna ztrata v_étranim zény ¢é.1:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zo6ny:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymény:

Mérna tepelné ztrata vétranim Hv:

13280,0 m3
80,0 %
pfirozené
0,51/h

0,0 1/h

2257,600 W/K

Tepelna propustnost mezi z6nou

¢. 1 a exteriérem :

Néazev konstrukce

pruceli

sténa - lodzie

Stit

stena - lodzie tl. 240

MIV - lodzie

nastavba - Stitova a vikyfova

nastavba - stitova stena a str

nastavba - balkonova stena 1
nastavba - balkonova stena 2
nastavba - stena 1

nastavba - stena 2

nastavba - delici stena

MIV

okno 1

okno 2

okno 3

Plocha [m2] U [W/m2K] b [-]
1822,2 0,230 1,00
134,4 0,320 1,00
288,96 0,230 1,00
193,8 0,330 1,00
57,6 0,160 1,00
82,6 0,190 1,00
191,0 0,400 1,00
92,84 0,380 1,00
19,0 0,300 1,00
48,72 0,260 1,00
69,02 0,260 1,00
20,16 0,540 1,00
86,4 0,140 1,00
45,0 1,300 1,15
45,0 1,300 1,15
54,0 1,300 1,15



okno 4

okno 5

okno 6

okno 7

okno 8

okno 9

okno 10

okno 11

bal dvere

bal dvere

oknol2

oknol3

oknol4

oknol5

okno - nastavba

bal. dvere - nastavba
okno - nastavba
okno - nastavba
okno - nastavba - schodiste
okno - nastavba
okno - nastavba - vikyr
stresni okna

stresni okno - stit
stresni okno - stit

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).
Priimérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem Hd:

54,0
27,2
27,2
38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
43,2
54,4
54,4
33,6
33,6
4,8
21,6
38,4
10,8
5,58
9,22
13,2
45,12
3,84
3,84

1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
2,700
2,700
2,700

0,02 W/m2K

2279,777 WIK

Mérn ztrata prostupem nevytdp énymi prostory u zény €. 1:

Néazev konstrukce:

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Souginitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:

Néazev konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:

Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu:

301,644 WIK

1197,0 m2
0,4 Wim2K

0,63

strop nad nastavbou

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Souginitel prostupu tepla této konstrukce:

1134,1 m2
0,3 W/m2K

0,72

244,966 W/K
546,610 W/K

Solarni zisky pr_dgsvitnymi konstrukcemi zény

Néazev konstrukce
okno 1
okno 2
okno 3
okno 4
okno 5
okno 6
okno 7
okno 8
okno 9
okno 10
okno 11
bal dvere
bal dvere
oknol2
oknol3
oknol4

Plocha [m2]

45,0
45,0
54,0
54,0
27,2
27,2
38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
43,2
54,4
54,4
33,6

gl

0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7

Ff[]

0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15

Fc [
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

1. konstrukce u nevytap. prostoru
strop nad tech. podlazim

2. konstrukce u nevytap. prostoru

Fs[]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Orientace
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever



oknol5 33,6 0,7 0,8 1,0 1,0 Sever

okno - nastavba 4,8 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih

bal. dvere - nastavba 21,6 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba 38,4 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba 10,8 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - schodiste 5,58 0,7 0,8 1,0 1,0 Sever
okno - nastavba 9,22 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - vikyr 13,2 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
stresni okna 45,12 0,75 0,8 1,0 1,0 Sever
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Zapad
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Vychod
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 38173,9 59227,0 88035,9 113161,4 130111,8 123882,7
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapeni): 125126,0 126441,8 96394,2 77843,7 40317,1 26310,2

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zény:

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérna tepelna ztrata vétranim Hv: 2257,600 W/K
Tepelna propustnost mezi zonou a exteriérem Hd: 2407,347 W/K
Ustalena tepelna propustnost zeminou Hg:

Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu: 546,610 W/K

Mérna ztrata Trombeho sténami H,tw:
Mérna ztrata vétranymi sténami H,vw:
Mérna ztrata prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavna mérna ztrata podlahovym vytapénim dHt:
Vysledna m érna ztrata H: 5211,557 W/K

Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] E taH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 312,673 93,703 38,174 131,877 0,988 100,0 182,360
2 263,503 78,871 59,227 138,098 0,973 100,0 129,068
3 237,297 82,358 88,036 170,394 0,925 100,0 79,747
4 166,153 75,356 113,161 188,517 0,763 60,0 22,228
5 101,898 74,322 130,112 204,434 0,498 0,0

6 55,384 70,781 123,883 194,664 0,285 0,0

7 34,897 73,141 125,126 198,267 0,176 0,0

8 41,876 74,322 126,442 200,764 0,209 0,0

9 90,506 75,813 96,394 172,207 0,526 0,0

10 163,316 82,122 77,844 159,966 0,827 76,2 31,025
11 230,993 84,276 40,317 124,593 0,971 100,0 110,060
12 287,548 93,230 26,310 119,540 0,989 100,0 169,348
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitfni tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 723,834 GJ

Energie dodana do zény po m _ésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] QfCIGJ] QfRHGIN QfW[G] Q fLGJ] QfAGI  QfuelGJ]
1 233,037 - - 76,977 49,546 - 359,560
2 164,936 76,977 38,347 280,260
3 101,908 76,977 36,941 215,826
4 28,405 76,977 30,921 136,302
5 76,977 28,012 104,989



6 76,977 25,838 102,815
7 76,977 26,699 103,676
8 76,977 28,012 104,989
9 76,977 31,429 108,406
10 39,646 76,977 36,678 153,302
11 140,646 76,977 40,832 258,454
12 216,410 76,977 49,021 342,407
Vysvétlivky: Q.f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodané energie.

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 2270,985 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,38 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych ztrat

Zéna Polozka Mérna ztrata [W/K] Procento [%)]
1 Celkova mérna ztrata H: 5211,557 100,0 %
z toho: Mérna ztrata vyménou vzduchu Hv: 2257,600 43,3 %
Ustalena propustnost zeminou Hg: 0,0%
Mérna ztrata pres nevytapéné prostory Hu: 546,610 10,5 %
Propustnost tepelnymi mosty Hd,tb: 127,570 24 %
Propustnost ploSnymi kcemi Hd,c: 2279,777 43,7 %
pruceli... : 419,106 8,0 %
stresni okna... : 140,098 2,7 %
bal dvere... : 129,168 25%
okno 9...: 114,816 22%
okno 10... : 114,816 2,2%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 1361,774 26,1 %
Mérna ztrata specialnimi konstrukcemi dH: 0,0 %
Mérna ztrata objektu a parametry podle starSich p __ Fedpis

Soucet celkovych mérnych tepelnych ztrat jednotlivych zén Hc:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka: Tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych ztrat jednotlivych z6n He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

5211,558 W/K
16600,0 m3
0,31 W/m3K
23,1 kWh/m3,a

Soucet mérnych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zén Ht: 2954,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 6378,5 m2
Pozadavek CSN 730540-2 odvozeny z U,req dil€ich konstrukci Uem,req: 0,55 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla obalky budovy U.em: 0,46 W/m 2K
Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 723,834 GJ 201,065 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 5992,2 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

12,1 kWh/(m3.a)
Mérna pot feba tepla na vytap éni budovy: 34 kWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,fH[GJ] QfCIGJ] QfRH[GI QWG]
1 233,037 - - 76,977

Q fL[GJ]

49,546

QfAGI  Q,fuel[GJ]

359,560



2 164,936 --- --- 76,977 38,347 ---
3 101,908 --- --- 76,977 36,941 ---
4 28,405 --- --- 76,977 30,921 ---
5 --- --- --- 76,977 28,012 ---
6 --- --- --- 76,977 25,838 ---
7 --- --- --- 76,977 26,699 ---
8 --- --- --- 76,977 28,012 ---
9 --- --- --- 76,977 31,429 ---
10 39,646 --- --- 76,977 36,678 ---
11 140,646 --- --- 76,977 40,832 ---
12 216,410 --- --- 76,977 49,021 ---

Vysvétlivky:

280,260
215,826
136,302
104,989
102,815
103,676
104,989
108,406
153,302
258,454
342,407

Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodané energie.
Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 924,988 GJ 256,941 MWh
Spotieba pom. energie na vytapéni Q,aux,H:
Energeticka naro €nost vytap éni za rok EP,H: 924,988 GJ 256,941 MWh
Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: -
Energeticka naro €nost chlazeni za rok EP,C:
Spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH:
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,Fans:
Energ. naro €énost mech. v étrani za rok EP,F:
Spotrfeba energie na pfipravu TV Q,fuel, DHW: 923,723 GJ 256,590 MWh
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,DHW: -
Energ. naro énost p Fipravy TV za rok EP,DHW: 923,723 GJ
Spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh
Energ. naro énost osv étleni za rok EP,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh
Energie ze solarnich kolektort za rok Q,SC,e:
(jiz zahrnuto v potfebé energie na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)
Elektfina z FV ¢lankl za rok Q,PV,el: -
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el:
Celkovéa produkce energie za rok Q,e:

2270,985 GJ 630,829 MW _h

256,590 MWh

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel=EP:

43 KWh/m2

43 kWh/m2

43 KWh/m2
43 KWh/m2
20 KWh/m2
20 kwh/m2

105 kWh/m2

Mérna spot feba energie dodané do budovy
Celkova ro¢ni dodana energie:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova podlahova plocha budovy:

Mérna spotfeba dodané energie EP,V:
Mérnda spot feba energie budovy EP,A:

630829 kWh

16600,0 m3
5992,2 m2

38,0 kwWh/(m3.a)
105 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2008



PO REALIZACI VARIANTY CiSLO 3

VYPQCE:I' EN,ERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE RROSTUPU TEPLA
podle vyhlééky C. 148/2007 Sbh. a CSN 730540

a podle CSN EN ISO 13790 a CSN EN 832

Energie 2008

Nazev ulohy:

Zpracovatel: Ing. Ondfej Smolik
Zakazka:

Datum: 2.4.2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Pocet z6n v objektu: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Pocet Teplota Celkové energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn @ exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
1. mésic 31 -2,4C 47,0 104,0 58,0 58,0 76,0
2. mésic 28 -09C 72,0 162,0 97,0 97,0 133,0
3. mésic 31 30C 115,0 234,0 162,0 162,0 259,0
4. mésic 30 7,7C 158,0 292,0 238,0 238,0 410,0
5. mésic 31 12,7C 209,0 313,0 299,0 299,0 536,0
6. mésic 30 159C 216,0 284,0 292,0 292,0 526,0
7. mésic 31 175C 212,0 292,0 288,0 288,0 518,0
8. mésic 31 170C 184,0 320,0 277,0 277,0 490,0
9. mésic 30 13,3C 126,0 256,0 187,0 187,0 313,0
10. mésic 31 8,3C 86,0 220,0 126,0 126,0 205,0
11. mésic 30 29C 47,0 112,0 61,0 61,0 90,0
12. mésic 31 -0,6 C 32,0 72,0 40,0 40,0 54,0
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune  €éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru SV Sz N\Y) JZ

1. mésic 31 -2,4C 47,0 47,0 86,0 86,0

2. mésic 28 -09C 76,0 76,0 137,0 137,0

3. mésic 31 30C 122,0 122,0 209,0 209,0

4. mésic 30 7,7C 184,0 184,0 277,0 277,0

5. mésic 31 12,7C 245,0 245,0 320,0 320,0

6. mésic 30 159C 248,0 248,0 299,0 299,0

7. mésic 31 175C 245,0 245,0 302,0 302,0

8. mésic 31 17,0C 216,0 216,0 313,0 313,0

9. mésic 30 13,3C 140,0 140,0 234,0 234,0

10. mésic 31 8,3C 90,0 90,0 184,0 184,0

11. mésic 30 29C 47,0 47,0 94,0 94,0

12. mésic 31 -06C 32,0 32,0 61,0 61,0

HODNOCENI JEDNOTLIVYCH ZON V OBJEKTU :

HODNOCENIi ZONY €. 1 :

Zakladni popis zény
Nazev zény:




Geometrie (objem/podlah.pl.): 16600,0 m3/5992,2 m2
Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(K.m2)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Prlimérné vnitfni zisky: 30,396 kW

....... odvozeny pro - produkci tepla: 3,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 100+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebitu: zisky i spotfeba

- prikon osvétleni: 9987,0 W (vyuzito 5000,0 h/rok)

- pram. G¢innost osvétleni: 10 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

Teplo na pfipravu TV: 543149,2 MJ/rok
....... odvozeno pro - roéni potfebu teplé vody: 3248,5 m3
- teplotni rozdil pro ohrev: (50,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytap éniv zoné

Vytapeni je zajisténo VZT: ne

Ucinnost sdileni/distribuce: 98,0 % /98,0 %

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby/regulace: 84,0% /97,0 %

PFikon ¢erpadel vytapéni: o,0w

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pfipravy TV: 84,0 %

Pfikon Cerpadel distribuce TV: o,0wW

Ucginnost distribuce teplé vody: 70,0 %

Mérna tepelna ztrata v_étranim zény ¢.1:

Objem vzduchu v zéné: 13280,0 m3
Podil vzduchu z objemu zo6ny: 80,0 %

Typ vétrani zény: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,51/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,01/h

Mérna tepelné ztrata vétranim Hv:  2257,600 W/K

Tepelna propustnost mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-]

pruceli 1822,2 0,230 1,00
sténa - lodzie 134,4 0,320 1,00
Stit 288,96 0,230 1,00
stena - lodzie tl. 240 193,8 0,330 1,00
MIV - lodzie 57,6 0,160 1,00
nastavba - Stitova a vikyfova 82,6 0,190 1,00
nastavba - stitova stena a str 191,0 0,400 1,00
nastavba - balkonova stena 1 92,84 0,380 1,00
nastavba - balkonova stena 2 19,0 0,300 1,00
nastavba - stena 1 48,72 0,260 1,00
nastavba - stena 2 69,02 0,260 1,00
nastavba - delici stena 20,16 0,540 1,00
MIV 86,4 0,140 1,00
okno 1 45,0 1,300 1,15
okno 2 45,0 1,300 1,15
okno 3 54,0 1,300 1,15
okno 4 54,0 1,300 1,15

okno 5 27,2 1,300 1,15



okno 6
okno 7
okno 8
okno 9
okno 10
okno 11
bal dvere
bal dvere
oknol2
oknol3
oknol4
oknol5
okno - nastavba

bal. dvere - nastavba

okno - nastavba
okno - nastavba

okno - nastavba - schodiste

okno - nastavba

okno - nastavba - vikyr

stresni okna
stresni okno - stit
stresni okno - stit

Vliv tepelnych vazeb bude ve vypoétu zahrnut pfiblizné sou¢inem (A * DeltaU,tbm).

27,2
38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
43,2
54,4
54,4
33,6
33,6
4,8
21,6
38,4
10,8
5,58
9,22
13,2
45,12
3,84
3,84

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Tepelna propustnost mezi zénou a exteriérem Hd:

1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
1,300
2,700
2,700
2,700

0,02 W/m2K

2279,777 WIK

Mérna ztrata prostupem nevytap énymi prostory u zény ¢é.1:

Néazev konstrukce:

strop nad tech. podlazim
1197,0 m2

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Souginitel prostupu tepla této konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:

Néazev konstrukce:

Cinitel teplotni redukce:
Mérna tep.ztrata touto konstrukci:
Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu:

769,192 W/K

1,02 W/m2K

0,63

strop nad nastavbou

Plocha kce ve styku s nevytap.prostorem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:

1134,1 m2
0,3 W/m2K

0,72

244,966 W/K

1014,158 W/K

Solarni zisky pr_dsvitnymi konstrukcemi zény

c.1:

Néazev konstrukce
okno 1

okno 2

okno 3

okno 4

okno 5

okno 6

okno 7

okno 8

okno 9

okno 10

okno 11

bal dvere

bal dvere
oknol2

oknol3

oknol4

oknol5
okno - nastavba

Plocha [m2]
45,0
45,0
54,0
54,0
27,2
27,2
38,4
38,4
76,8
76,8
39,1
43,2
43,2
54,4
54,4
33,6
33,6
4.8

gl
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7
0,75
0,7
0,75
0,7
0,7
0,7
0,7

FEL
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8
0,8

1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15
1,15

Fc [
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

]

1. konstrukce u nevytap. prostoru

2. konstrukce u nevytap. prostoru

Fs[]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Orientace
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever
Jih
Jih
Sever
Sever
Sever
Sever
Jih



bal. dvere - nastavba 21,6 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba 38,4 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba 10,8 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - schodiste 5,58 0,7 0,8 1,0 1,0 Sever
okno - nastavba 9,22 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
okno - nastavba - vikyr 13,2 0,7 0,8 1,0 1,0 Jih
stresni okna 45,12 0,75 0,8 1,0 1,0 Sever
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Zéapad
stresni okno - stit 3,84 0,75 0,8 1,0 1,0 Vychod
Celkovy solarni zisk okny Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 38173,9 59227,0 88035,9 113161,4 130111,8 123882,7
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 125126,0 126441,8 96394,2 77843,7 40317,1 26310,2
PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zoény:

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérna tepelnd ztrata vétranim Hv: 2257,600 W/K

Tepelna propustnost mezi z6nou a exteriérem Hd: 2407,347 W/IK

Ustalena tepelna propustnost zeminou Hg:

Mérna ztrata prostupem nevytap. prostory Hu: 1014,158 W/K

Mérna ztrata Trombeho sténami H,tw:

Mérna ztrata vétranymi sténami H,vw:

Mérna ztrata prvky s transparentni izolaci H,ti:

Pfidavna mérna ztrata podlahovym vytapénim dHt:

Vysledna m érna ztrata H: 5679,105 W/K

Potreba tepla na vytap éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q.gn [GJ] E taHI[] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 340,725 93,703 38,174 131,877 0,989 100,0 210,325
2 287,143 78,871 59,227 138,098 0,976 100,0 152,373
3 258,586 82,358 88,036 170,394 0,934 100,0 99,444

4 181,059 75,356 113,161 188,517 0,792 74,4 31,770

5 111,040 74,322 130,112 204,434 0,543 0,0

6 60,353 70,781 123,883 194,664 0,310 0,0

7 38,027 73,141 125,126 198,267 0,192 0,0

8 45,633 74,322 126,442 200,764 0,227 0,0

9 98,626 75,813 96,394 172,207 0,573 0,0

10 177,968 82,122 77,844 159,966 0,849 89,9 42,146
11 251,716 84,276 40,317 124,593 0,973 100,0 130,434
12 313,345 93,230 26,310 119,540 0,989 100,0 195,075
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty, Q,int jsou vnitini tepelné zisky, Q,sol jsou solarni

tepelné zisky, Q,gn jsou celkové tepelné zisky, Eta,H je stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd, fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 861,566 GJ
Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic  Q.,fH[GJ] QfC[GJ QfRH[GJ  QfW[GJ] Q fL[GJ]
1 268,774 76,977 49,546
2 194,717 76,977 38,347
3 127,080 76,977 36,941
4 40,599 76,977 30,921
5 76,977 28,012
6 76,977 25,838
7 76,977 26,699

Q,f,A[GJ]

Q.fuel[GJ]
395,297
310,041
240,997
148,496
104,989
102,815
103,676



8 --- --- --- 76,977 28,012 --- 104,989

9 76,977 31,429 108,406
10 53,859 76,977 36,678 167,514
11 166,681 76,977 40,832 284,490
12 249,286 76,977 49,021 375,284
Vysvétlivky: Q.f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q.f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vlhkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotiebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (Cerpadla, ventilatory atd.)
a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro éni dodané energie Q. fuel: 2446,993 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO CELY OBJEKT :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,38 m2/m3

Rozlozeni m érnych tepelnych ztrat

Zéna Polozka Mérné ztrata [W/K] Procento [%)]
1 Celkova mérna ztrata H: 5679,105 100,0 %
z toho: Mérna ztrata vyménou vzduchu Hv: 2257,600 39.8%
Ustalena propustnost zeminou Hg: 0,0%
Mérna ztrata pres nevytapéné prostory Hu:  1014,158 17,9 %
Propustnost tepelnymi mosty Hd,tb: 127,570 22%
Propustnost ploSnymi kcemi Hd,c: 2279,777 40,1 %
pruceli... : 419,106 7,4 %
stresni okna... : 140,098 25%
bal dvere... : 129,168 23%
okno 9...: 114,816 2,0%
okno 10... : 114,816 2,0%
Zbylé méné vyznamné konstrukce: 1361,774 24,0 %
Mérna ztrata specialnimi konstrukcemi dH: 0,000 0,0 %

Mérna ztrata objektu a parametry podle starSich p  fedpis &

Soucet celkovych mérnych tepelnych ztrat jednotlivych zén Hc: 5679,105 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,34 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 25,1 kWh/m3,a
Poznamka: Tepelnou ztratu objektu Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych ztrat jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Soucet mérnych tepelnych ztrat prostupem jednotlivych zon Ht: 3421,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 6378,5 m2

Pozadavek CSN 730540-2 odvozeny z U,req dil&ich konstrukci Uem,req;: 0,55 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla obéalky budovy U.em: 054 W/m 2K

Celkova a m érna pot Feba tepla na vytap éni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 861,566 GJ 239,324 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 5992,2 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 14,4 kWh/(m3.a)

Mérna pot feba tepla na vytap éni budovy: 40 KWh/(m2.a)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,fH[GJ] QfCIGJ QfRH[GJ QWG] Q fLGJ QFAGJ Q.fuel[GJ]
1 268,774 --- --- 76,977 49,546 --- 395,297
2 194,717 --- --- 76,977 38,347 --- 310,041

3 127,080 --- --- 76,977 36,941 --- 240,997



4 40,599 76,977 30,921 -
5 76,977 28,012 -
6 76,977 25838 -
7 76,977 26,699 -
8 76,977 28,012 -
9 76,977 31,429 -
10 53,859 76,977 36,678 -
11 166,681 76,977 40,832 -
12 249,286 76,977 49,021 -

Vysvétlivky:

148,496
104,989
102,815
103,676
104,989
108,406
167,514
284,490
375,284

Q,f,H je spotfeba energie na vytapéni, Q,f,C je spotfeba energie na chlazeni, Q,f,RH je spotfeba energie

na Upravu vihkosti vzduchu, Q,f,W je spotfeba energie na pfipravu teplé vody, Q,f,L je spotfeba energie
na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice), Q,f,A je spotfeba pomocné energie (¢erpadla, ventilatory atd.)

a Q,fuel je celkova dodané energie.

Spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 1100,995 GJ 305,832 MWh 51 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na vytapéni Q,aux,H: --- ---
Energeticka naro €nost vytap éni za rok EP,H: 1100,995 GJ 305,832 MWh 51 kWh/m 2
Spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Spotfeba pom. energie na chlazeni Q,aux,C: - -—-
Energeticka naro €nost chlazeni za rok EP,C:

Spotreba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH: - -—-
Spotfeba energie na ventilatory Q,aux,Fans:

Energ. naro énost mech. v étrani za rok EP,F: --- ---
Spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,DHW: 923,723 GJ 256,590 MWh 43 kWh/m2
Spotfeba pom. energie na rozvod TV Q,aux,DHW: - -—-

Energ. naro €énost p Fipravy TV za rok EP,DHW: 923,723 GJ 256,590 MWh 43 KWh/m2
Spotfeba energie na osvétleni a spott. Q,fuel,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh 20 kWh/m2
Energ. naro énost osv étleni za rok EP,Light: 422,275 GJ 117,299 MWh 20 kwWh/m2
Energie ze solarnich kolektortl za rok Q,SC,e:

(jiz zahrnuto v potfebé energie na vytapéni a pfipravu teplé vody - zde uvedeno jen informativné)

Elektfina z FV ¢lanka za rok Q,PV,el: -—- -—-
Elektfina z kogenerace za rok Q,CHP,el: - -—-

Celkova produkce energie za rok Q,e:

Celkova ro ¢éni dodana energie Q.fuel=EP: 2446993 GJ 679,720 MW _h 113 kWh/m2
Mérna spot feba energie dodané do budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 679720 kWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 16600,0 m3

Celkova podlahova plocha budovy: 5992,2 m2

Mérna spotfeba dodané energie EP,V:
Mérné spot feba energie budovy EP,A:

40,9 kWh/(m3.a)
113 kWh/(m2,a)

STOP, Energie 2008



PRILOHA C.3

EKONOMICKE HODNOCENI — CASH FLOW



Tabulka pen éZnich tok G (cashflow) pro variantu 1

Vyhledani
bodu obratu
(realné doby

navratnosti)
ro¢ni Uspora energie 386 106 K&
naklady 6 417 684 K& 16 let
diskont= 0,05
1 2 3 4 5 6
zvySeni
cen diskontovana
t energii | ro¢ni Uspora | rocni Uspora naklady penézni tok
0 -6417684
1 1 386106 367720 -6049964
2 1,08 416994 378226 -5671738
3 1,08 450354 389033 -5282705
4 1,08 486382 400148 -4882557
5 1,08 525293 411581 -4470976
6 1,08 567316 423340 -4047636
7 1,06 601355 427372 -3620264
8 1,06 637437 431442 -3188822
9 1,06 675683 435551 -2753271
10 1,06 716224 439699 -2313571
11 1,06 759197 443887 -1869684
12 1,04 789565 439659 -1430025
13 1,04 821148 435472 -994553
14 1,04 853994 431325 -563228
15 1,04 888153 427217 -136011
16 1,04 923680 423148 287138
17 1,04 960627 419118 706256
18 1,04 999052 415127 1121382
19 1,04 1039014 411173 1532556
20 1,04 1080574 407257 1939813
21 1,04 1123797 403379 2343191
22 1,04 1168749 399537 2742728
23 1,04 1215499 395732 3138460
24 1,04 1264119 391963 3530423
25 1,04 1314684 388230 3918652
26 1,04 1367271 384532 4303185
27 1,04 1421962 380870 4684055
28 1,04 1478841 377243 5061298
29 1,04 1537994 373650 5434948
30 1,04 1599514 370092 5805040

IRR pro 30 let = 10,1%




Vyhledani

Tabulka pen &Znich tok G (cashflow) pro variantu 1 bodu obratu
(realné doby
navratnosti)
ro¢ni Uspora energie 386 106 K&
naklady 6 417 684 K& 16 let
diskont= 0,05
1 2 3 4 5 6
zvySeni
cen diskontovana
t energii | ro¢ni uspora | ro¢ni Uspora | naklady penézni tok
0 -6417684
1 1 386106 367720 -6049964
2 1,08 416994 378226 -5671738
3 1,08 450354 389033 -5282705
4 1,08 486382 400148 -4882557
5 1,08 525293 411581 -4470976
6 1,08 567316 423340 -4047636
7 1,06 601355 427372 -3620264
8 1,06 637437 431442 -3188822
9 1,06 675683 435551 -2753271
10 1,06 716224 439699 -2313571
11 1,06 759197 443887 -1869684
12 1,04 789565 439659 -1430025
13 1,04 821148 435472 -994553
14 1,04 853994 431325 -563228
15 1,04 888153 427217 -136011
16 1,04 923680 423148 287138
17 1,04 960627 419118 706256
18 1,04 999052 415127 1121382
19 1,04 1039014 411173 1532556
20 1,04 1080574 407257 1939813
21 1,04 1123797 403379 2343191
22 1,04 1168749 399537 2742728
23 1,04 1215499 395732 3138460
24 1,04 1264119 391963 3530423
25 1,04 1314684 388230 3918652
26 1,04 1367271 384532 4303185
27 1,04 1421962 380870 4684055
28 1,04 1478841 377243 5061298
29 1,04 1537994 373650 5434948
30 1,04 1599514 370092 5805040

IRR pro 30 let = 10,1%




Vyhledani

Tabulka pen &Znich tok G (cashflow) pro variantu 1 bodu obratu
(realné doby
navratnosti)
ro¢ni Uspora energie 324 394 K&
naklady 5320 740 K& 16 let
diskont= 0,05
1 2 3 4 5 6
zvySeni
cen diskontovana
t energii | ro¢ni Uspora | ro¢ni ispora | naklady penézni tok
0 -5320740
1 1 324394 308947 -5011793
2 1,08 350346 317774 -4694020
3 1,08 378373 326853 -4367167
4 1,08 408643 336192 -4030975
5 1,08 441334 345797 -3685178
6 1,08 476641 355677 -3329501
7 1,06 505240 359064 -2970437
8 1,06 535554 362484 -2607952
9 1,06 567687 365936 -2242016
10 1,06 601749 369421 -1872595
11 1,06 637853 372940 -1499655
12 1,04 663368 369388 -1130267
13 1,04 689902 365870 -764397
14 1,04 717498 362385 -402012
15 1,04 746198 358934 -43078
16 1,04 776046 355516 312438
17 1,04 807088 352130 664568
18 1,04 839372 348776 1013344
19 1,04 872947 345455 1358799
20 1,04 907864 342165 1700963
21 1,04 944179 338906 2039869
22 1,04 981946 335678 2375547
23 1,04 1021224 332481 2708029
24 1,04 1062073 329315 3037343
25 1,04 1104556 326178 3363522
26 1,04 1148738 323072 3686594
27 1,04 1194688 319995 4006589
28 1,04 1242475 316947 4323536
29 1,04 1292174 313929 4637465
30 1,04 1343861 310939 4948404

IRR pro 30 let = 10,2%







